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PID Parametrelerinin Ayarlanmasi

Zaman Oransal Kontrolda Xp Ve Xt'nin Ayarlanmasi
Cihazlarla Ilgili Genel Tanim ve Ozellikler

Olgme Tekniginde Kullanilan Semboller

Cihaz-Termo Eleman Baglanti Yontemleri

Termo Elemanlarin Prosese Montaj Sekilleri

Ex-Proof Siniflari / Koruma Siniflari

Basing Tanimlari ve Basing Transmitterlerinin Ayarlari
Mikroislemcili ve Tiim Elektronik Cihazlarin Uygulamalari ile
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Termokupl (T/C) / Rezistans Termometre (R/T) Secimi
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Akismetre Secim Anket Formu
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Band Kantari ve Dozaj Bandlari Se¢im Anket Formu
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KONTROL FORMLARI

Otomatik kontrol déngusiinde kontrol edici blok yerine
yerlestirilecek herhangi bir kontrol cihazi set degeri etrafinda
calismasi gereken hassasiyette sistemi kontrol etmelidir.
Prosesin gerektirdigi hassasiyetle calisacak, hatay gereken
oranda minimuma indirecek ¢esitli kontrol formlari vadir.
Bunlar;

1) Agik-kapali (on-off) kontrol

2) Oransal kontrol (P)

3) Oransal + Integral kontrol (P+I)

4) Oransal + Tiirevsel kontrol (P+D)

5) Oransal + Integral + Tiirevsel kontrol (P+1+D)

6) Zaman oransal (time proportioning) kontrol formlaridir.

B ACIK-KAPALI KONTROL
(ON-OFF)

Acik-kapali kontrol cihazi set degeri listiinde veya altinda ayar
degiskenini acar veya kapar. Kontrol cihazinin ¢ikigi iki
konumludur; ya tamamen agik, ya da tamamen kapalidir.
Ornegin ayar degiskeni elektrik enerjisi olan sistemde kontrol
cihazi, set degerinin altinda elektrik enerjisini sisteme tamamen
verir, set degerinin Ustlinde ise tamamen keser veya tam tersi
dusunulebilir.

Acik-kapali kontrolda kontrol altinda tutulan degisken &rneginin
sicaklik, strekli salinim halindedir. Set degerinin etrafinda salinir.
Bu salinimda tepeden tepeye degisim ve salinim sikligi proses
karakteristiklerine baghdir. Sekil 1'de acik-kapali kontrol cihazi
ile kontrol edilen bir sistemin sicaklik-zaman egrisi
gorilmektedir.
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Sekil 1: Acik-kapali kontrol (ideal)
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Bu tip kontroliin ideal transfer egrisi Sekil 2'de goriilmektedir
Sekil 2: ideal acik-kapali kontrol transfer egrisi

Ancak pratikte, endiistriyel sistemlerde bu tip ideal bir agik-
kapali kontrol sistemi kullaniimaz. Prosesteki bozucu faktérler
ve elektriksel glirtltii nedeniyle, set degeri gecisleri bu sekilde
tek noktada olacak olursa sistem ostilasyona geger ve devamli
set degeri etrafinda sik aralikli agma kapama yapar. Ozellikle bu
durum son kontrol elemanlarinin ¢ok kisa siirede tahrip
olmasina sebep olur. Bu durumu 8nlemek icin set degeri
gecislerinde "histerisiz" ya da sabit band olusturulur.

Sekil 3'te histerisizli ya da sabit bandli agik-kapali kontrol egrisi
goriilmektedir.
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Sekil 3: Histerisizli agik-kapali kontrol egrisi.

Bu egriden de anlasilacag) tizere sicaklik yuikselirken, set
degerini gectigi anda eneriji kesilmez, belli bir deger kadar
ylikselir ve o sabit degerden sonra kapanir. Sicaklik diismeye
baslar, set degerine geldigi anda enerji agilmaz, set degerinin
etrafinda sabit bir sicaklik bandi vardir. Bu bandin genisligi ya da
darligi tamamen prosesin gerektirdigi kadar olmalidir.
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Sekil 4 ise histerisizli agik-kapali kontrol formu transfer egrisini
gostermektedir.

Sekil 4: Histerisizli agik-kapali kontrol transfer egrisi.

Isitictya eneriji verilmesine muteakip sicaklik ytikselmeye baslar.
G, F ve set degerinde herhangi bir degisiklik olmayacaktir.
Sicaklik B noktasina geldiginde isiticinin enerjisi kesilecektir.

C noktasindan, D noktasina kadar sicaklik kendi kendine bir
miktar ytikselip tekrar dusecek, C noktasinda ve set degerinde
isitict kapali, ancak E noktasinin altina distiigli anda isiticinin
enerjisi verilecektir. F noktasindan G noktasina kadar sicaklik,
isitici agik olmasina ragmen kendi kendine diistise devam edip,
G noktasindan sonra tekrar bir 6nceki sekilde kontrol
fonksiyonuna devam edecektir. Burada sabit band F ve B veya E
ve C arasindaki sicaklik fark degeridir. Hernekadar agik-kapali
kontrol formu sicaklik degiskeni ile incelendiyse de sicaklik
degiskeni yerine basing, seviye, debi gibi degiskenler de
dustnulebilir. Sistemlerde en yaygin olarak agik-kapali kontrol
kullaniimasina ragmen bu kontrol formunun yeterli olmadig
proseslerde bir iist kontrol formu olan oransal kontrola gegilir.

l ORANSAL KONTROL
(PROPORTIONAL CONTROL)

Oransal kontrol cihazi prosesin talep ettigi enerjiyi stirekli
olarak ayar degiskenini ayarlayarak verir. Gereksinim duyulan
eneriji ile sunulan enerji arasinda bir denge vardir. Elektirk
enerijisi kullanilarak 1sitma yapilan bir proseste, oransal kontrol
cihazi isiticinin elektrik enerjisini prosesin sicakhigini set edilen
degerde tutabilecek kadar, prosesin gereksinim duydugu kadar
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Sekil 5: Oransal kontrol cihazi transfer egrisi

verir.

Enerjinin %0'dan %100'e kadar ayarlanabildigi, oransal kontrol
yapilabilen sicaklik araligina ORANSAL BAND denir. Genel
olarak oransal band, cihazin tam skala (span) degerinin bir
ylizdesi olarak tanimlanir ve set degeri etrafinda esit olarak
yayilir. Ornegin 1200°C'lik skalasi olan bir cihazda %5'lik bir
oransal band demek 0.05 x 1200°C = 60°Cllik bir sicaklik
araligi demektir. Bu 60°C'lik araligin 30°C'si set degerinin
tizerinde 30°C'si set degerinin altinda yer alir ve kontrol cihazi

60°Cllik aralikta oransal kontrol yapar. Oransal kontrol cihazi
tranfer egrisi Sekil 5'te gériillmektedir.

Set degeri 400°C'ye ayarlanan, %5 oransal band verilen bir
oransal kontrol cihazinda 370°C ve 430°C'ler bandin ug
noktalaridir. Kontrol cihazi dusiik sicakliklardan baglamak tizere
370°C'ye gelinceye kadar isiticilara %100 eneriji verilir, yani
enerji tamamen aciktir. 370°C'den itibaren set degeri olan
400°C'ye kadar sicaklik yiikselirken isiticiya verilen enerji yavas
yavas kisilir. Set degerinde sisteme %50 enerji verilir. Eger
sicaklik set degerini gegip yiikselmeye devam edecek olursa
430°C'ye kadar eneriji giderek kisilir ve 430°C'nin iizerine
gectigi taktirde artik enerji tamamen kapatilir. Yani sisteme %0
enerji verilir. Sicaklik dusiisiinde anlatilanlarin tam tersi
olacaktir. Oransal band 6rnegin %2'ye diisiiriildigi taktirde;
0.02x1200°C=24°C'nin yarisi olan 12°C iistte ve 12°C altta
olmak iizere kdse noktalari 412°C ve 388°C olacaktir. Degisik
proseslerde ve degisik sartlarda duruma en uygun oransal band
segilerek oransal kontrol yapilir. Ayni sistemde genis ve dar, iki
farkh oransal banda &rnek alalim. Sekil 6'da genis oransal band
secilmistir. Bu segilen banda goreceli olarak reaksiyon egrisi
verilmistir.
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Sekil 6: Genis oransal band ve reaksiyon egrisi.

Genis secilmis bandda, kiiglik oranda eneriji artigi biiyiik sicaklik
artisina sebep olur veya, kiigiik oranda enerji distisiine sebep
olur. Sekil 7'de secilen dar oransal bandda ise kiigiik bir sicaklik
artigl veya dustlisti saglamak igin biiyiik oranda enerji dustist
yapmak gerekir. Bu bandi giderek daraltip sifirlayacak olursak,
bu takdirde oransal kontrol cihazi agik kapali kontrol cihazi gibi
calisacaktir. "Oransal band" bir¢ok proseste tam skala degerinin
bir ylizdesi olarak tanimlanip yaygin olarak kullaniliyorsa da yine
bazi proseslerde "kazang" tanimi kullanilmaktadir.

Oransal band ve kontrol cihazi kazanci arasindaki baglanti
asagidaki gibidir.

% 100
Kazang = ——
% Oransal Band

Boylece goriildiigii gibi oransal band daraldik¢a kazang
artmaktadir.
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Sekil 7: Dar oransal band ve reaksiyon egrisi.

Oransal kontrolu blok semalar ile agiklayacak olursak,
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Sekil 8: Oransal kontrol blok semasi

Sekil 8'de gorildugi tzere, sensér yardimiyla algilanan sicaklik
sinyali ortam sicaklik kompansasyonu yapildiktan sonra
yiikseltici bir devreden gecerek set degeri ile karsilagtirilir. Ikisi
arasindaki fark alinarak hata degeri veya fark degeri bulunur.
Eger bu deger pozitif ise proses, set degerinin altindadir.
Negatif ise proses set degerinin tizerindedir. Fark sifir ise
proses set degerindedir.

Fark degeri oransal kontrol devrelerinden gecerek uygun cikis
formuna gelir. Fark degeri sifir oldugu anda oransal ¢ikig
%50'dir. Yani set degerinde calisiyor demektir. %50'lik ¢ikisi
koruyup prosesi tam set degerinde tutmak zordur. Denge
durumuna gelinceye kadar sicaklik degisimi olmasi, hatta sicaklik
degeri ile set degeri arasinda belli bir fark kalmasi oransal
kontroltin en belirgin 6zelligidir.

Set degeri ile sistemin oturdugu ve sabit kaldigi sicaklik
arasindaki farka off-set denir. Off-set'i azaltmak icin oransal
band kugiiltiilebilir. Ancak, daha 6nce de belirtildigi gibi oransal
band kiigiildiikge, agik-kapali kontrolla yaklagildigi igin set degeri
etrafinda salinimlar artabilir. Genis oransal bandda off-set'in
biiyiik olacagl dustiniilerek prosese en uygun oransal bandin
secilmesi gerekir. Sekil 6 ve Sekil 7, genis ve dar oransal bandin
goreceli karsilastiriimasidir.

Sicaklik yukselir, bir kag kere set degeri etrafinda salinim
yaptiktan sonra set degerinin lizerinde veya altinda sabit bir
sicaklik farki ile gelip oturur. Off-set arti veya eksi olabilir.

Bir proseste tiim ayarlamalar yapildiktan sonra drnegin arti
olusan off-set degeri proseste birkag kiigtik degisiklik olmasi ile
eksi degere gidebilir veya arti olarak yiikselebilir.

B ORANSAL+INTEGRAL
KONTROL
(PROPORTIONAL+INTEGRAL)

Oransal kontrolda olusan off-set, manuel veya otomatik olarak
kaldirilabilir. Otomatik resetleme igin kontrol cihazi, elektronik
integrator devresi kullanilir. Olgiilen deger ile set edilen deger
arasinda fark sinyalinin zamana gére integrali alinir. Bu integral
degeri, fark degeri ile toplanir ve oransal band kaydirilmis olur.
Bu sekilde sisteme verilen enerji otomatik olarak artirilir veya
azaltilir ve proses sicaklig set degerine oturtulur. integrator
devresi gerekli enerji degisikligine set degeri ile Slciilen deger
arasindaki fark kalmayincaya kadar devam eder. Fark sinyali sifir
oldugu anda artik integrator devresinin integralini alacagi bir
sinyal s6z konusu degildir. Herhangi bir sekilde bazi degisiklikler
olup, sicaklik degerinden uzaklagacak olursa tekrar fark sinyali
olusur ve integrator devresi diizeltici etkiyi gosterir.

Sekil 9'da oransal+integral kontrol formu blok sema halinde
verilmektedir. Ayrica off-seti kalkmis reaksiyon egrisi de
verilmektedir.

Oransal+integral kontroliin en belirgin &zelligi sistemin sicakligi
ilk baslatmada set degerini geger, 6nemli bir miktar yiikselme
yapar (overshoot). Set degeri etrafinda bir-iki salinim yaptiktan
sonra set degerine oturur.
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Sekil 9: Oransal+integral kontrol blok semasi
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H ORANSAL+TUREVSEL
KONTROL
(PROPORTIONAL+DERIVATIVE)

Oransal kontrolda olusan off-set oransal + tiirevsel kontrol ile
de kaldirilmaya calisilabilir. Ancak turevsel etkinin asil
fonksiyonu overshoot-undershoot'lari azaltmaktir. Overshoot
ve undershootlar azalirken bir miktar off-set kalabilir.
Oransal+Tiurevsel kontrolda set degeri ile &lgiilen deger
arasindaki fark sinyali, elektronik tiirev devresine gider.




Turevi alinan fark sinyali tekrar fark sinyali ile toplanir ve
oransal devreden gecer. Bu sekilde diizeltme yapilmis olur.
Sekil 10, blok sema haline oransal + tiirevsel kontrolu
gostermektedir. Ayrica Sekil 9’da goreceli olarak reaksiyon
egrisi verilmektedir. Goriildiigu gibi overshoot ve
undershootlar daha azdir.

Turevsel etki diizeltici etkisini hizli bir sekilde gosterir. Banyo
tipi proseslerde yani daldir-gikar gibi uygulamalarda hizli
degisimlere ayak uydurmak tizere PD segilebilir. Surekli tip
uzun sireli firin ya da proseslerde ve off-set arzu edilmeyen
hallerde PI tip segilebilir. Uygulayici bir¢ok faktdrii géz oniine
almalidir.
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Sekil 10: Oransal+Tirevsel kontrol blok sema ve reaksiyon egrisi

B ORANSAL+INTEGRAL+
TUREVSEL KONTROL
(PROPORTINAL+INTEGRAL+
DERIVATIVE)

Kontrolii giig, karmasik sistemlerde oransal kontrol,
Oransal+Tiirevsel, Oransal+integral kontrolun yeterli olmadigi
proseslerde Oransal+integral+Tiirevsel kontrol tercih
edilmelidir. Kisaca bu kontrolu tanimlayacak olursak; oransal
kontrolda olusan off-set oransal+integral kontrol ile giderilir.
Ancak, meydana gelen overshoot'lar bu kontrola tiirevsel
etkinin de eklenmesi ile minimum seviyeye indirilir veya
tamemen kaldirilir. Sekil 11'de Oransal-integral-Tiirevsel
kontroluin diger sekillerde verilen reaksiyon egrilerine géreceli
olarak reaksiyon egrisi verilmektedir. Dikkat edilecek olursa
digerlerine nazaran hemen hemen yok denecek kadar az
overshot ve undershoot ve off-set kaldirilmis durumdadir.

P I, D parametrelerinin iyi ayarlanip ayarlanmamasina bagli
olarak elde edilen kontrol egrisi degisebilir.
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Sekil 11: Oransal+integral+Tiirevsel kontrol reaksiyon egrisi.

B ZAMAN ORANSAL KONTROL
(TIME PROPORTIONING
CONTROL)

Oransal kontrol formlari icinde 6zellikle elektirik enerijisi ile
caligan sistemlerde en yaygin kullanilan kontrol formlarindan
olan zaman oransal kontrolda eneriji yiike belli bir periyodun
ylizdesi olarak verilir. Sekil 12'de goriildugii gibi 12 saniyelik bir
periyodda sisteme 9 saniye eneriji veriliyor, 3 saniye kesiliyor.
Bunun anlami sisteme 12 saniyelik periyodun %75'inde enerji
veriliyor, %25'inde kesiliyor demektir.
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Sekil 12: Zaman oransal kontrol

Bu tip ¢ikis en uygun bigcimde, son kontrol elemani kontaktor
veya triak, tristor olan proseslerde gordiiliir. Triak, tristor son
kontrol elemani olarak kullanildigi zaman enerji kesilip verme
sureleri ¢ok kiigiik araliklara kadar indirilebilir. Bu stire 50
Hz'lik sehir gerilimi periyodu altinda diisecek olursa rastgele bir
atesleme, gii¢ problemleri doguracaktir. Bu yiizden, atesleme
sifir gegislerinde yapilir. Sekil 13 "sifir gegisi ategleme”
prensibine uyulmadan kesilen sintizoidal dalgay géstermektedir.
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Sekil 13: Zaman oransalda iki tur atesleme

Sekil 14'te zaman oransal kontrol formu anlatiimaktadir. $6yle
ki: zaman oransalda X parametresi olarak bir oransal band
saptanir.Ayrica X, parametresi olarak bir periyod saptanir.
Kontrol cihazi set edilen degere geldiginde segilen X, oransal
band iginde yine segilen X, periyodunun %50'sinde sisteme
enerji verir, diger %50'sinde enerjiyi keser. Yani tim set
degerlerinde enerji %50 olarak yiike siriiliir. Sekil 14'te A
noktasi. Sistemde set degerinin lizerine dogru yiiksetilecek olur
ise enerjinin gidilerek kisilmasi baslar yani sisteme daha az eneriji
verilir. Ayni X3 oransal bandda ayarlanan X periyodunun
kiiglik bir araliginda eneriji yiiklenir. B noktasi 6rnek
gosterilebilir. Sistem set degerinin altina diisecek olur ise bu
takdirde daha ¢ok siireli enerji verilmelidir. Bu islem yine ayni
X, ve X, parametreleri icin de otomatik olarak yapilir. Ornegin
C noktasinda ayarlanan X periyodunun daha uzun siiresinde
sisteme eneriji verilir.




K| ve K2 noktalari alt ve tst limitlerdir. Bu limitler arasi segilen X oransal banddir. K|'in altinda sisteme enerji %100 verilir, K2'nin

tstlinde enerji komple kesilir. Arzu edilen bir kontrol saglanabilmesi igin X
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Sekil 14: Zaman oransal kontrol formu

A ENERJI

ve X, ayarlari iyi yapilmalidir.

Xp=Oransal Band
Xt = Periyod

S.D. SICAKLIK
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PID PARAMETRELERININ B

AYARLANMASI

Oransal kontrol cihazlari iginde en gelismis olani PID denetim
parametrelerine sahip olanidir. Elimko uretimleri icinde yeralan
gerek konvansiyonel cihazlar ve gerekse mikroiglemci donaniml
PID cihazlarinin ayarlanmasinda asagidaki yéntem kullanilabilir.

Esas amaci ayar degeri (SET POINT) ile 6l¢t degeri
(MEASUREMENT) arasindaki hatayi sifira indirmek ve bu
sayede istenilen degere (CONTROLLED VARIABLE) ulagsmak
olan bu tiir kontrol cihazlari, P, I, D parametrelerinin uygun bir
sekilde ayarlamalari sayesinde kontrol edilen degiskenin ayar
degerine;

a) Minimum zamanda
b) Minimum Ust ve alt tepe degerleri (overshoot ve
undershoot)'ndan gecerek ulagmasini saglarlar.

Burada kisaca P, | ve D olarak adlandirilan parametreler
ingilizce karsiliklari olan (P)roportional, (I)ntegral ve
(D)erivative kelimelerinin bas harfleri olup, sirasi ile
Oransal-integral ve Tiirevsel anlamina gelmektedir.

P diger adiyla oransal band parametresi kontrol cihazinin icinde
yeralan denetim mekanizmasinin KAZANGC miktari ile ters
orantisi olan degeridir. %PB=1/Kx100 esitligi ile izah edildigi
lizere oransal bandi %20'ye ayarlanmis olan bir kontrol
cihazinin K (kazanci) 5'tir. Oransal bandin ¢ok aza ayarlandig
cihazlarda kazang ¢ok biiyiik olacagindan, bu cihazin kontrol
ettigi prosesler dengesiz olacak hatta, miktari arti ve eksi yonde
gittikge artan miktarda osilasyona girecektir.

integral ve Tiirevsel parametrelerin s6z konusu olmadig ve
sadece P tip kontrol cihazlari ile yapilan denetimlerde de
dengeye ulasmak miimkiindiir. Ancak sadece P'nin aktif oldugu
bu tiir kontrol sistemlerinde az da olsa set degeri ile kontrol
edilen deger (6l¢lim degeri) arasinda sifirdan farkl + veya -
degerde ve SIFIRA indirilemeyen bir deger s6z konusu olup, bu
degere otomatik kontrol terminolojisinde OFFSET adi
verilmektedir.
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Sekil 1: Reaksiyon egrisi

Sadece P ile kontrol edilen boyle bir sisteme I'nin (integral etkinin)
ilavesi off-set'i ortadan kaldirmaya ydneliktir. Diger bir degisle P+1
turtindeki bir kontrol cihazi ile denetlenen bir proseste normal

sartlar altinda OTURMA sonuglandiktan sonra OFFSET
olusmasi s6z konusu degildir.

Bununla beraber integral zamanin (I) ¢ok kisa olmasi, prosessin
osilasyona girmesine neden olabilecektir. P+| denetim
mekanizmasina D (Tiirevsel) etkinin ilavesi ise SET DEGERINE
ulagmak icin gecen zamani kisaltmaya yaramaktadir.

B OPTIMUM PERFORMANS iCiN
P, |, D PARAMETRELERININ
AYARLANMASI

Bu konuda detaya girmeden dnce 6nemli bir noktaya temas
etmek yerinde olacaktir. Biraz sonra agagida verilen ayar
yontemleri her tiirli proses icin ayni olmakla birlikte gereken
oturma zamani, gerek reaksiyon zamani ve gerekse de st ve
alt salinimlarin optimum degerleri dogal olarak prosesten
prosese degisiklik gostereceginden her proses igin ortaya
cikacak olan P, I, D degerleri de dogal olarak birbirinden farkli
olacaktir.

Diger bir deyisle herhangi bir SICAKLIK PROSESI icin
ayarlanmis bulunan P, I, D parametreleri bir BASING PROSESI
icin uygun olmayabilir. Ancak daha 6nce ayarlanarak optimum
degerleri tespit edilmis bulunan PID parametreleri birbirine
benzeyen proseslerde ufak-tefek degisikliklerle kullanilabilir.

PID parametreleri ilk kez devreye alma esnasinda optimum
kontrol igin ayarlanmalari gerekli olan degerler olup, cihazin bu
degerlere ayarlanmasini takiben bir daha gerekmedikge (isletme
miihendisleri daha farkl bir uygulama icin fikir degistirmedikge)
degistirilmeleri s6z konusu degildir.

Bu sekilde hesaplanip ayarlanmis bulunan parametreler ilk
devreye alma iglemini takiben OLCUM DEGERI SET DEGERINI
YAKALAMISKEN etkilerini;

i) ya set degerinin ihtiyaca gore eksi veya arti ydnde
degistirilmesi

ii) ya da kontrol edilen parametrede prosesten kaynaklanan ani
etkilerin varolmasi sirasinda gosterilecektir.

Asagida agiklanan ayar yontemi oldukga basit ve en pratik
olanidir. Yéntemin tatbiki sirasinda ayari yapan kisinin proses
hakkindaki bilgi ve yorumlari siiphesiz ayarlamanin daha kisa ve
az deneme yanilmaya yol agarak sonuglanmasinda etken
olacaktir.

Ayarlama islemine baglamadan once sisteminizin olasi Ust ve
alt sapmalarda herhangi bir problem gikarip ¢ikarmayacagindan
emin olmalisiniz. Ornegin 0-100 Bar'lik basing kontrol
sisteminin kontroliine yonelik bir sistemde bu ayari
yapiyorsaniz denemeler sirasinda basincin ayar degeriniz olan




(6rnek olarak 50 Bar) miktardan 100 Bar'a veya 0 Bar’a kadar
yukselip alcalmasi eger sisteminize ZARAR VERECEKSE bu
durumda daha 6nce bilinen (varsa) PID degerleri ile baglamak
yerinde olacaktir. ilk olarak P'yi %100'e, I'yi maksimuma (OFF)
ve D'yi minimuma (OFF) getiriniz. Bu durumda cihaz integral ve
tiirevsel etkiden yoksun olarak sadece oransal cihaz olarak
calisacaktir.

Yukaridaki érnegimizden yola ¢ikarak SET DEGERINI de arzu
ettigimiz bir degere 50 Bar'a ayarlayiniz. Bu iglemleri takiben
cihazi OTOMATIK KONUMDA devreye aliniz. Cihaz caligir
¢alismaz kontrol cihazi sistemin basincini o anda var olan
degerden (baslangicta sistemin basincinin 0=Sifir oldugunu
varsayalim) itibaren arttirmaya baslayacaktir.

Sistemin devreye alindigi andan AYAR DEGERI'ne ulagmasina
kadar gegcen zamani not ediniz (Bak. Sekil 2.)
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Sekil 2= Tk ve Tr'nin tanimi

Bu zaman, sistemin REAKSIYON ZAMANIDIR. Bu deger ileriki
safhalarda beklenilmesi gereken zaman olarak dikkate
alinmalidir.

Eger Sekil 3'teki gibi gittikge azalan bir salinim (osilasyon)
izleniyorsa bu durumda P'yi %20 kadar azaltarak yine salinimi
izleyiniz.
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Sekil 3: Azalan salinim reaksiyon egrisi

izleme islemini varsa bir kayit cihazi ile yoksa zamana karsilik
izlediginiz degerleri kagida yazmak sureti ile yapabilirsiniz.
Yukarida belirtilen %20'lik azaltmalara, Sekil 2'deki sabit
salinimlara erisinceye kadar devam ediniz. Sisteminizin $ekil
2'de goriinen SABIT GENLIKLI OSILASYON'a girdigi deger
PROSESINIZIN KRITiK NOKTASI olup ilk iki {ist tepe degeri
ile ikinci Ust tepe degeri arasindaki ZAMANI Tk=(Salinim
zamani) olarak not ediniz. Zaman sn cinsinden
hesaplanmaktadir.

Bu tespitle birlikte ayarlamalar icin gerekli doneler elde edilmis
olmaktadir. Sabit Genlikli Osilasyonu yakalamis oldugunuz P
degerini Pk degeri olarak ayrica not ediniz.

Bundan sonra;

P'yi 1.6 Pk'ya (PID veya PD tip kontrol cihazlarinda)
2.2 Pk'ya (Pl tip kontrol cihazlarinda)
2.0 Pk'ya (Sadece P tip kontrol cihazlarinda)

I'y1 Tk/2'ye (PID tip kontrol cihazlarinda)
Tk/1.2'ye (Pl tip kontrol cihazlarinda)

D'yi Tk/8'e (PID tip kontrol cihazlarinda)
Tk/12'ye (PD tip kontrol cihazlarinda)

ayarlariniz.

Bu degerlerin de cihaza set edilmelerini takiben kontrol
cihazinin optimum performansla galismasi miimkiin olacaktir.
Eger isteniyorsa bu degerler ince ayar amaci ile bir miktar
reaksiyonlari incelenerek artirilip azaltilabilir. Bu sekilde
ayarlanmig bulunan sisteminiz Seki 4'deki salinim dizisi ile SET
DEGERINE OTURACAKTIR. Bu siireye T =Oturma zamani
denilmekte olup, sistemden sisteme yarim saatten 5-6 saate
kadar uzun olabilmektedir.
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Sekil 4: Set degerine oturma zamani

Oturma gergeklestikten sonra gerek set degerinde yapilan bir
degisiklik, gerekse de sistemde olusan ani dengesizlikler sonucu
ortaya ¢ikan bozucu etkenler (DISTURBANCES) nedeni ile
denetim mekanizmasi tekrar devreye girecek, 6l¢ii degerini
ayar degerine oturtmak lizere harekete gegecektir.

Herhangi bir nedenle sistemin durdurulmasi veya ilk
parametrelerinin tespitinden sonra sistemin isletmeye alinmasi
esnasinda 6l¢li degerini set degerine minimum zamanda
getirmek icin kullanilan diger bir imkan da KONTROL
CIHAZLARININ KENDI UZERLERINDE BULUNAN VEYA
AYRI OLARAK KULLANILAN OTO/MANUEL
iISTASYONDUR.

Bu istasyon OTO'da iken kumanda tamamen otomatik olarak
kontrol cihazinda, MANUEL'de iken ise OPERATORUN
denetimindedir. Manuel konuma alinmis bir kontrol cihazinda
6lgli degerini set degerine getirmek igin, operator bir taraftan
cihaz gostergesinde Slgu degerini izlerken 6te yandan da nihai
kontrol elemanini (Servomotorlu vana, Pnématik vana, Damper
sliriicli v.b.) yavas yavas agmak veya kapatmak sureti ile
tamamen kendi kontrolunda sistemi SET degerine
oturtabilecektir.

Dogal olarak OTOMATIK KONUMDA ¢ok daha uzun
siirebilecek bu islem MANUEL miidahale ile MINIMUM
SUREDE yapilmis olacaktir.

Sistem, istenilen degerde ve CIHAZ MANUEL KUMANDA'da
iken artik yapilacak tek sey sistemi OTO TUSUNA BASARAK
otomatik kumandaya almaktir.

Artik sistemi kontrol eden KONTROL CIHAZI olup, proseste
olusan degisikliklerde SET EDILMi§ BULUNAN P, I, D
parametrelerinin etkisi altinda gerekli reaksiyonu gosterip
tekrar Slgti degerini set degerine oturtacaktir.
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ZAMAN ORANSAL KONTROLDA
X, ve X 'nin AYARLANMASI '

P

Zaman oransal kontrol cihazlarinda X = Oransal band

X¢ = Agma-Kapama periyodudur. Bu parametrelerin iyi
ayarlanmasi sonucu osilasyon minimuma inecek ve istenilen
set degerinde dar bir bandda ¢alisilacaktir.

a) Oransal Band ayari (X,) = Oransal band sisteminin ayar
noktasi etrafinda oransal olarak kontrol edildigi banddir.
Ornegin 400°C skalali bir cihazda % 10 band su anlama gelir.
Ayarlanan nokta etrafinda + 20°C'lik

—ng x 10= 40°C ) bir bandi tanimlar. Bu durum da cihaz
bu band iginde ayarlanan nokta ile sistemin bulundugu nokta
arasindaki hata ile orantili olarak, hata (-) ise zamanin ¢ogunda
acik, azinda kapali, hata (+) ise zamaninin azinda agik, cogunda
kapali durumuna gegecek ve hata sifir oldugunda ise zamanin
%50'sinde acik, %50'sinde kapali olacak sekilde hata ile agik-
kapali zamanlarini dogru orantili olarak ayarlar.

Osilasyonu minimuma indirmek ve diizgiin bir kontrol elde
edilmek istenirse oransal band oldukga biiyiik segilmelidir.
Ancak her sistem belli bir noktada calismasi icin dizayn edilir
ve bu noktada sisteme %50 gii¢ verildiginde sistem sabit kalir,
fakat bu nokta disinda %50 giicte sistem ayarlanan noktanin
ya altinda veya Ustiinde bir noktaya oturacak ve belli bir hata
olacaktir. Bu hata oransal band daraltilarak giderilebilir veya
minimuma indirilebilir. Oransal bandin sifir olmasi bildigimiz
agik-kapali kontrola karsi gelecektir ki bu da sistemin
osilasyonda olmasi demek oldugundan eger oransal kontrol
segiliyorsa arzu edilen bir durum degildir.

Bu durumda oransal bandin se¢iminde 6zet olarak soyle
davranilabilir. Eger sistem dizayn edildigi noktada calisiyorsa bu
band maksimum secilmelidir ve bu noktadan uzaklasildik¢a
oransal band da sifir olmamak kaydiyla orantili olarak
daraltilmalidir.

Diger bir husus ise oransal band genis secildiginde sistem daha
yavas oturacaktir, eger bu bir dezavantaj sayiliyorsa bandi
daraltmak disunulebilir, bu durumda sistem oldukga hizh
oturacak fakat ilk basta bir osilasyon, overshoot olacaktir.
Oransal bandin ayarlanmasi ile ilgili olarak bir 6nceki bdlimde
anlatilan bilgilerden de istifade edilebilir.

b) Acma-Kapama periyodunun ayari (X;)=Zaman oransal bu tip
kontrol formunda agik-kapal orani belli bir zaman diliminde

degistirilir, iste bu zaman dilimi de X, zaman ayari ile yapilir.
Kontrolde istenilen amaca ulagmak igin bu ayar s&yle yapilabilir;

Zaman oransal kontroliin agma kapama periyodunu minimumda
tutmak en iyi kontrolu saglayacaktir, bdylece sistemin gidisi yani
hatadaki degisme ¢ok kisa zaman araliklarinda gézlenip buna
gore yeni bir agik-kapali oran segilecektir. Agma-kapama
periyodunun minimum olmasi cihaz rélesinin dolayisi ile buna

bagli kontaktoriin ¢ok fazla agip-kapamasi demektir. $dyle ki
X=20sn segildiginde role 10 sn’de bir agip kapayacaktir. Bu
durum réle veya kontaktorlii sistemlerde sistemin émriind
kisalttigindan istenilen bir durum degildir. Bu durumda X
zamani sistem i¢in miimkiin olan en yiiksek degerde segilebilir.
Bu da ¢ok kolay olarak sdyle ayarlanabilir.

Sistemin isinma ve soguma egrilerinden 1°C'lik bir artigin ne
kadar zamanda (t}) oldugu ve 1°C'lik sogumanin ne kadar

zamanda (tp) oldugu okunabilir veya gozlenebilir ve bunlardan

kiigtik olani X'nin maksimum degeri olarak saptanir.

Ornek = t]<tp ise X<t saptanabilir. Eger X zamani bu
maksimumdan daha buiytik segilirse sistemde osilasyonlar olacak

veya cok bliylik segildiginde ise kontrol tamamen kaybolacaktir.

Cok sik olarak plastik, lastik sanayinde kullanilan bu tiir

cihazlarda kabaca XP= %5 ve Xi= 25sn secilebilir.

B YUZER KONTROL
CIHAZLARDA X, ve X¢'nin
AYARLANMASI

Bu seri cihazlar 6zellikle servomotor ile kontrol edilen
sistemler icin tasarimlanmis, arada siriict gerektirmeden
servomotor dogrudan baglanabilen cihazlardir. Bu seri
cihazlarda kontrol noktalari diger sayisal kontrol
cihazlarimizda oldugu gibi LED géstergede kolay ve hassas
olarak ayarlanir. Kontrol noktalari tiim skala boyunca
ayarlanabilir. Bu 6zellik cihazlarda kontrol noktalarinin ALT
ve UST olarak belirlenmis olmasina ragmen kullanicinin
uygulamasina uygun sekilde kullanimini saglar.

Mikroslemci donanimli olan bu cihazlarda Xp ve Xt, cihaz 6n
yliziinden programlanabilir.

X, ve X, en kiigiik degere getirilir. Bu durumda cihaz on-off
(agik-kapali) kontrol formunda calisir. Sicaklik degeri
gostergeden izlenir. Minimum ve maksimum sicaklik degerleri
arasindaki fark sicaklik, calisilabilecek X oransal band kabul
edilebilir. En fazla sapma degeri icin gecen siire X; olarak
kabul edilir ve set degerleri buna gére ayarlanir. Reaksiyon
egrisi incelenir, gerekli diizeltmeler yapilir. Cihaz galigmaya
basladiktan sonra eger sicaklik istenilen degerin altinda ise,
acma bobini araliklarla enerjilenecektir. Eger sicaklik istenilen
degerin Ustlinde ise kapama bobini araliklarla enerjilenecektir.
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CIHAZLARLA iLGiLi GENEE
TANIM ve OZELLIKLER®

Olgme islemi, gesitli 6lgii cihazlarini kullanmay! igeren bir
islevdir. Gergekte insanoglu miktarlari birbirinden ayirt
edebilmek amaciyla 6lglim yapar ve kendi algilama organlari
yetersiz kaldiginda 6l¢ii cihazlarina bagvurur. Miktarlarin
birbirine gore farkliliklarini dlgmede daima belli standartlar
kullanilir ve standartlara gore farkliliklar incelenerek bulunur.
Suiphesiz ki higbir 6lgii cihazi tam ve dogru bir dlgiim yapamaz.
Ancak bir 6l¢iimde kullanacagimiz dlgii cihazini segerken bizi
ilgilendiren fark miktari veya kabul edebilecegimiz hataya gére
secim yapariz. Bir dl¢u cihazinin yapabilecegi hatayi veya onun
kalitesini belirlerken cesitli terimler kullaniriz. Cogu zaman da
bu terimler birbirine karistiriir. Ol¢iim hatalarina girmeden bu
terimleri tanimlayalim.

HATA = Olgiilen degerlerle gercek deger arasindaki fark.
DOGRULUK = (Accuracy): Olgiilen degerin gercek degere
yakinhginin tanimidir.

HASSASIYET = (Precission): Cihazin ne derecede dogru &lgiim
yapabileceginin tanimidir.

DUYARLILIK = (Sensitivity): Olgiilen degerdeki degisikligin,
Slgimde meydana getirdigi degisiklik.

AYIRIM = (Resolution): Ayrilabilen en kiiciik deger, odlciilebilen
en kiiclik deger.

Ornekler: Otomatik kontrolda kullanilan cihazlarda ¢ok sik
rastlanan dogruluk siniflart 0.1, 0.25, 0.5, 1, 1.5 siniflaridir. Bu
siniflardan daha kaba olanlari genellikle mekanik cihazlardir. Bir
cihazin yapabilecegi maksimum hata, dogruluk sinifi yardimiyla
bulunur.

Hata = £% (Dogruluk sinifi) x (Tam skala)

Eger bir cihazin tam skalasi 400°C ise ve dogruluk sinifi 0.5 ise
yapabilecegi maksimum hata;

Hata = £ % 0.5 x 400 = £2°C'dir.

Cihaz muhakkak * 2°C hata yapacaktr diye diisiinemeyiz.
Ancak dogruluk sinifi 0.5 ise £ 2°C hata yapabilme hakkina
sahiptir.

Bir bagka &rnek alalim: 0-1200°C'lik bir cihaz dogruluk sinifi 1
olsun; yapabilecegi maksimum hata;

Hata = + % 1 x 1200 = £12°C'dir.

Baska &rnek alalim; cihaz 0-1600°C olsun. Dogruluk sinifi 0.25
ise cihazin yapabilecegi maksimum hata;

Hata = + % 0.25 x 1600 = +4°C'dir.

Bu durumda liitfen cihazlarin dogruluk siniflarini inceleyerek
secim yapiniz.

Ozellikle sayisal gostergeli cihazlarda énem kazanan
ozelliklerden birisi de ayirim (resolution) &zelligidir.

3 1/2 Digit LED gdstergeli bir cihazda maksimum rakam 1999
olabilir. Nokta bir haneli gésterimde gosterge 199.9 maksimum
degerini gosterir. Boyle bir cihazda minimum &lgiilebilen ve
gosterilen deger 0.1 araligidir.

Ornegin 0-100°C'lik bir cihazda 0.1°C ayirim istenirse tam
skala sapmada gostergede gériilen deger 100.0°C'dir. Bu
sekilde 35°C'lik bir sicaklik degeri, géstergede, 35.8°C gibi
okunabilir. Yani 8lgiilebilen minimum deger 0.1°C'dir.

B CiIHAZLARIN CALISTIRILMASI

Elimko uretiminde yeralan cihazlar genel olarak sehir gerilimi
220V 50Hz ile calisirlar. Bazi bolgelerde 110V gerekli olursa
110V calisabilecek sekilde de verilebilir. Cihazlarin arka
etiketlerinde besleme enerijisi ile ilgili terminaller belirtilmistir.
Bazi portatif tip cihazlar sehir geriliminin yanisira pille de
cahisabilmektedir. Bu konuda piyasada kolaylikla bulunabilecek
pil segimine dikkat edilmektedir. Liitfen cihazinizin enerijisini
kontrol ettikten sonra cihazlara tatbik ediniz.

B OLCU ELEMANI
BAGLANTILARI

Cihazin 6lgme ve kontrol islevlerini yerine getirebilmesi
kullanilacak 6l¢ii elemanlarinin cihaz arka etiketlerinde
belirtilen giris terminallerine uygun sekilde baglanmasi ile
olacaktir.

Ozel cihazlarin baglanti sekilleri haricinde yaygin olarak
kullanilabilecek baglanti sekilleri agagida verilmistir.

Giris '_______'Giri,s
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I Giic kaynag I
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I Cevirici I

Rezistans ter mometre
baglantisi




a) Termokupl Baglantisi

Termokupl ile 8l¢iim yapan cihazlarda T/C, + ve - ydnlerine
dikkat edilerek cihaz arasindaki eleman girisi terminallerine
baglanir.

b) Rezistans Termometre

Rezistans termometre ile dl¢lim yapan cihazlarda eger elemanin
bulundugu yer arasindaki uzaklik 10 mt'nin altinda ise, bu
durumda iki telli baglanti kullanilir. Cihaz ug telli imal edilmisse
klemenste belirtilen iki u¢ arasi kisa devre yapilir. Diger iki uca
R/T baglanir. Cihaz ile R/T arasi 10 mt'den uzaksa bu durumda
tig telli baglanti tercih edilir. Ug telli kullanilan kablonun uglari
R/T'ye uygun sekilde baglanir. Diger uglar da cihazin
klemensinde belirtilen ti¢ noktaya baglanir. Yukaridaki sekillerde
gorildigu gibi...

c) Cevrici Baglantisi

1) 2 telli 24 V beslemeli gevirici baglantisi, sekilde goriildiigi
gibi glic kaynag, cevirici ve cihaz uygun sekilde baglanir. +, -
uglara dikkat edilmelidir.

2) Diger tip geviricilerin baglantisi sekilde goriildugu gibi
ceviricinin ¢ikisi dogrudan cihazin (+) (-) girislerine baglanir.

B GOSTERGE

Genel olarak Elimko sayisal géstergeli cihazlarda 3 1/2 Digit
LED ve 4 1/2 Digit LED kullanilir. Gésterge kapasitesine bagli
olarak tam digitler de kullanilir. Ornegin bazi cihazlarda iki tam
digit, alti tam digit gdsterge kullanilmaktadir. 3 1/2 digitlik bir
gostergede maksimum 1999 rakami, 4 1/2 digitli bir géstergede
maksimum 19999 rakami yazdirilabilmektedir. Ol¢ii araligina
uygun olarak nokta yer degistirebilir. Gostergede 19.99, 1.999,
199.9 gibi degerler okunabilir. 3 1/2 digit géstergede giris
isareti 1999'dan daha biiyiik bir degere karsi geliyorsa bu
durumda gostergede OFL okunur. Giris isareti negatif bir deger
ise gdstergede "000" okunur. Ayni &zellik 4 1/2 led gésterge
icin de gecerlidir.

Termokupl ve rezistans termometre girislerinde giris agik devre
ise veya hatta kopukluk varsa bu durumda gostergede OFL
yazilacaktir. Akim ¢ikisl cevirici girisli cihazlarda hattaki
kopukluk normalde géstergede "000" olarak yazilir. isterse
dizaynda degisiklik yapilarak "OFL" de yazilabilir.

l KONTROL NOKTALARININ
AYARLANMASI

Genel olarak konvansiyonel tip Elimko cihazlarinda set ayarlari
3 1/2 veya 4 1/2 Digit LED gésterge kullanilarak kolay ve hassas
olarak ayarlanabilir. Kontrol noktasi tiim skala boyunca
degistirilebilir. Bu 6zellik cihazda kontrol noktalarinin ALT ve
UST olarak belirtilmis olmalarina karsin kullanicinin istegine
uygun sekilde kullanimini saglar.

Set butonlu ve ayar vidali tip cihazlarimizda kontrol noktasinin
ayarlanma islemi soyle yapilir.

1) Ayarlanacak kontrol noktasina ait set butonuna basilir.
Boylece ayar noktasinin degeri gostergede yazilir.

2) Ufak bir tornavida yardimi ile ayar vidasi gevrilerek
gostergede istenilen deger okunacak sekilde ayarlanir.

3) Vidanin saat yoniinde dondiriilmesi géstergedeki
degeri artirir, ters yonde déndurilmesini azaltr.

4) Ayarlama islemi bu sekilde yapilarak tamamlanir. Set
butonunu serbest biraktiginiz anda géstergede 6lgiilen deger
gordlir.

5) Kontrol noktasinin degeri kontrol edilmek istenildiginde set
butonuna basmaniz yeterli olacaktir.

B ALT-UST KONTAK TANIMI

On-off kontrol cihazlarinda ¢ikista bulunan rdlenin ¢alisma sekli
iki tipte olabilir.

a) Alt Kontak

Olgiim degeri ayarlanan degerin altinda iken role enerijilidir ve
rélenin orta ucu "O" normalde agik "NA" ucu kisa devredir.
Olgiim degeri ayarlanan degerin Ustiinde ise bu durumda
rélenin enerijisi kesilir ve "O" ucu "NK" ucu ile kisa devre olur.

b) Ust Kontak

Ust kontaklarin galismasi alt kontaklarin tam tersidir. Olciim
degeri ayarlanan degerlerin altinda iken réle enerjilenmez ve
"O" ucu "NK" ile kisa devredir. Olgiim degeri ayarlanan degerin
tizerine ¢iktiginda réle enerjilenir ve "O" ucu "NA" ile kisa
devredir.

Genelde konvansiyonel tip cihazlarda rélenin enerijilenip
enerjilenmedigi gdstergenin tizerinde yanan LED'lerle belirtilir.
Réle enerjilendiginde LED yanar.
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OLCME TEKNIGINDE
KULLANILAN SEMBOLLER

A- ANA SEMBOLLER

Olcii aletlerinin boru baglantilari
(Basing, Fark basing, Hidrolik Borular)
Ol¢ii havasi hatlari

Elektrik hatlan

Olcii aletleri kilcal borulari

O
D

Tabloda
sadece tek 6lgme icin kullanilan bir cihaz

Olgii yerinde

O
OD

Q

Tabloda
Iki 6lgme icin kullanilan bir cihaz

Ol¢ii yerinde

)
X

Ol¢ii yerinde Tabloda

D

iy

Pnématik vana Motorlu veya selonoid

bobinli vana

=>4

o

Ug yollu vana

Hidrolik veya pnématik
pistonlu vana

1SO-9001
.

O-:

Elektronik ¢alisan kontrol vanasi

Transmitteri ile tabloda bulunan

>

El ile calisan kontrol
vanasl

bir 6l¢li cihazi
Diyagram kontrol va-
nas! ile dl¢ii cihazi
arasinda pnomatik
baglanti
B-  AKIS SEMBOLLERI
I—
L
Tiirbin tip akis Slcer
Akis Slcen eleman
1l 111
l‘ I 17
Fark basing tip Fark basing tip 6l¢ti
akig gostergesi yerinde bulunan ckis
yazicisi




Hat tizerinde ¢alisan

tiirbin tip akig yazicist '

Elektronik transmitterli

tabloda bulunan bir akig yazicisi

!
11t
t Olgme yerinde

pnomatik
Basing yazicisi ile transmitterleri olan
birlikte bagl mekanik akis yazicili kontrol
tip akig yazicisi vanasi

C- SICAKLIK SEMBOLLERI

&

‘\

Sicaklik 6lgme yeri Sicakhk Gostergesi
Sicaklik dlgme elemani Alti noktal sicaklik
gostergesi
’ T
’ 1
’ 1
/ ]
’
‘ - ) 1
W 1
N 1
N 1
N 1
N
M

Sekiz noktal N Tabloda yazicisi
sicaklik m bulunan elektrikli

gostergesi ve w sicaklik kontrol edici
iki noktali yazicisi

)

Kilcal borulu sicaklik kontrol edici
ve gostergesi

IE

Kendiliginden calisan tip kilcal borulu
sicaklik kontrol vanasi

E

Tabloda bulunan sicaklik kontrol
edicisi ve sicaklik yazicisi




D- SEVIYE SEMBOLLERI

|

Tek noktadan seviye kontrol edici

ve yazicis|

E- BASINC SEMBOLLERI

Olgme yerinde
basing gostergesi

3

K
!
M

pe

ol

Elektrik transmitterli Seviye kontrol edici

_———-d

N

Elektronik transmitterli tabloda
basing kontrol edici ve yazicisi

Camli seviye
gostergesi

| Seviye Alarmi

Dogrudan baglantili basing kontrolu

(PR
\5/

Tabloda basing
yazicisi

Basing
Alarmi

F- CESITLI SEMBOLLER

Olgme yerinde bulunan iletkenlik
yazici cihazi

pH kontrol edici ve yazicisi

Dénen Makine

Devir sayisi yazicisi

Tasiyici Band

@‘@

Band kantari yazicisi

Olgme yerinde bulunan nem miktar
yazicisi

; LL. LL.
77

77

Pnomatik transmitterli
yogunluk yazicisi

(&) B

/

Bacada O, analizéri, O, olgtimii




G- BIRLIKTE CALISAN OLCU CIHAZLARI

e N e |
(TR v . ;
\_6_/ T l !
1 | |
i 1 | !
| RN
—_——— ‘ !
v 1
I
Tabloda bulunan sicaklik kontrol edici @ ---J
ve yazicisi ile 6l¢ii yerindeki akis
gostergesi kaskat kontrolun birlikte v —————
yapilmasi

X

LR

Basing kontrol edici ve

yazicisi akig kayit edici ile m Basing kontrol ile Lo—-
beraber birlikte ¢calisan
v akis kontrol edici ve yazicilari

Asagidaki tabloda cihazlar igin kullanilan balon igindeki harflerin anlamlari verilmektedir. Genel olarak cift harfli kullanilan bu

sembollerde ayni harf ilk veya ikinci sirada kullanildiginda baska anlama gelebilmektedir.

IR b

iLK SIRADAKiI ANLAMI iKINCi SIRADAKI ANLAMI

A Analiz Alarm

B Yakici

C iletkenlik Kontrol

D Yogunluk

E Gerilim Birinci eleman
F Debi

G Gosterge Cam

H El

| Akim indikator

J Gig

K Zaman Kontrol istasyonu
L Seviye Lamba (Isik kaynagr)
M Nem

(e} Orrifis

P Basing Nokta

Q Miktar

R Radyoaktivite Kayit

S Hiz Swig

T Sicaklik Transmitter

U Cok degiskenlik Cok fonksiyonlu
\ Viskosite Vana
4 Agirlik Koruyucu kilif
Y Rale

z Pozisyon Siriict
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CIHAZ-TERMO ELEMAN b
BAGLANTI YONTEMLERI

Termo elemanlarla cihazlarin birbirine baglanmasi igin gesitli yontemler vardir. Bu yontemlerin disinda bir baglanti ¢6ziim
glivenirligini sarsacaktir. Bu nedenle agagida agiklanan yéntemlere 6nem verilmelidir.

B TERMOKUPL

a) Termokupl kompansasyon kablolari kullanilarak:

Termokupl ile cihaz arasinda o termokupllun cinsinden kompansasyon kablosu kullanilir. Bu sekilde termokupl kafasinin 200°C'ye
kadar olacak sicaklik degisimlerinden etkilenme olmayacaktir. Sicak nokta termokupllun ucu, soguk nokta cihaz klemensindeki
terminallerdir.

KOMPANSASYON KABLOSU oo (4]
20

......

ELMKO CIHAZ

CIHAZ ORTAM SICAKLIK
KOMPENSATORUNE SAHIP
OLMALIDIR.

(Lutfen Elimko kompansasyon kablosu katalogunu inceleyiniz.)

b) Kompansatér ve bakir kablo kullanilarak:
Bu yontem eski (demode) bir yontemdir. Onerilmemekle birlikte eski kurulmus birgok fabrikamizda halen kullanilan bir yéntemdir.

BAKIR KABLO

KABLOSU

CIHAZ ORTAM SICAKLIK
KOMPENSATORUNE SAHIP
OLMAMALIDIR.

(Litfen Elimko E-7000 serisi kompansator katalogunu inceleyiniz.)

c) Elektronik gevirici kullanilarak bakir kablo ile:

En son yéntemlerden olup, 6zellikle taginan tiim sinyallerin standardize olmasi agisindan tercih edilmelidir. Kompansasyon kablosu
ile termokupllun yakinina tasinan mV sinyali elektronik geviriciden gegirilerek standart akim veya gerilim sinyaline gevrilir. Bu
noktadan itibaren standart sinyal normal bakir kablolar ile cihaza tasinir. Cihazin girisi ceviricinin cikisi ile ayni olmalidir.

KOMPANSASYON KABLOSU [“N-K"]
m

EUMKO CIHAZ

UZUN MESAFELERDE CEVIRICI CIKIS!
STANDART AKIM SECILMELIDIR. CIHAZIN
GIRISI CEVIRICI CIKISI ILE AYNI OLMALIDIR.

(Liitfen Elimko E-7000 Serisi Elektronik geviriciler katalogunu inceleyiniz.)




B REZISTANS TERMOMETRE

a) 10 metreye kadar uzakliklarda:

Cihazla rezistans termometre arasi 10 mt'ye kadar olan

uzakliklarda 2 telli bakir kablo kullanihr.

S
L]
IKI TELLI BAKIR KABLO aoe
(2X1.5med ) e o
iki telli (2x1,5 mm?) ELMKO GHAZ
CIHAZIN GIRISI 3 TELLIYE GORE ISE
ORTA TERMINAL ILE SOL TERMINAL
KISA DEVRE YAPILIR. R/T SAG VE
ORTA TERMINALE BAGLANIR.

C
R/T ELEMANI BAKIR KABLO

ELIMKO CIHAZ

b) 10 metre ile 150 mt arasindaki uzakliklarda:

IKI TELLI BAKIR KABLO
(2x1.5mek ) .
ELIMKO CIHAZ
Ug telli 3x1,5 mm?)

CIHAZIN 3 TELLI GiRis TERMINALLERINE
SIRA ILE KABLOLAR BAGLANIR. SAG VE
ORTA TERMINAL R/T DIRENC DEGERI
ALGILAR DIGER PARALEL UC SOL
TERMINALE BAGLANIR

K/T ELEMANI BAKIR KABLO

c) 150 metreden daha uzakliklara:

DORT TELLI BAKIR KABLO
(4X1.5mm )

ELIMKO CIHAZ

Dért telli (4x1,5 mm?)

CIHAZ 4 TELLI IMAL EDILIR. KABLO
UCLARI KLEMENSTEKI YERLERINE
DOGRU OLARAK BAGLANIR.

K/T ELEMANI BAKIR KABLO

d) Elektronik gevirici kullanilarak baglanti:

En son yontemlerden olup, 6zellikle taginan tiim sinyallerin
standardize olmasi agisindan tercih edilmelidir. Bakir kablo ile
yukarida anlatilan uzakliklar limiti icinde en uygun sekilde
ceviriciye baglanan R/T, ceviriciden sonra standart akim veya
gerilim sinyali, bakir kablo yardimiyla cihaza taginir. Cihazin girisi
elektronik ceviricinin ¢ikisi ile ayni olmalidir. Genellikle uzun
mesafeler igin standart akim cikigh geviriciler tercih edilir.

BAKIR KABLO

UZUN MESAFELERDE CEVIRICI CIKISI
STANDART AKIM SECILMELIDIR.
CIHAZIN GIRISi CEVIRICI CIKISI ILE
AYNI OLMALIDIR.
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TERMO ELEMANLARIN *
PROSESE MONTA] SEKILLERI

Metal koruyucu kilifli termokupllar
firin duvarina Sekil 1'deki gibi
monte edilebilirler. Termokupl
flansi duvar ylizeyindeki metal
baglant linitesine sabitlestirilir.

Seramik kilifli termokupllar gaz
gecirmezlik istenilen yerlerde Sekil
5'deki gibi monte edilir. Seramik kilifli
termokupllun metal tutturucu
borusunda monte edilen flans ucu, duvar
deligine yerlestirilen metal boru ucuna
kaynaklanir.

Seramik kilifli termokupllar firin
duvarina Sekil 2'deki gibi monte
edilebilirler. Termokupl flangi
once seramik kilifin metal
tutturucu borusuna baglanir. Bu
flans, firin duvarinin ylizeyindeki
metal baglanti iinitesine
sabitlestirilir.

Termokupllun yeterince daldirilamadigi
borularda termokupl dirsege monte
edilir. Yine gaz gecirmez baglanti
pargasi, metal boruya kaynakla
tutturulur. Sekil 6'da bu tiir bir montaj
goriilmektedir.

L1 1 1/
2.

Metal koruyucu kilifli termokupllar Metal koruyuculu ve rekor montajli
firin duvarina Sekil 3'teki gibi de termo eleman monte edilecegi yere
baglanabilirler. Duvar deligine manson kaynaklanarak tutturulur.

. yerlestirilen metal boru icine Manson metalin cinsinden bir kaynakla

' monte edilen termokupllun flangi sabitlestirilir ve rekorlu termo eleman

T duvar yiizeyindeki metal baglanti mansona baglanir.
1 Unitesine sabitlestirilir.

Metal koruyucu kilifli termokupllar,
gaz gecirmezlik istenilen firin
montajlarinda $ekil 4'deki gibi
baglanir. Flansg ve duvara
yerlestirilen metal boru hep birlikte
duvar yiizeyindeki metale
kaynaklanir.

Sekil 7'deki tip montajin agili yapildigi
tiptir. Dalma mesafesi, termo elemanin
¢api ile oranli olarak yeterli degilse,
termo eleman Sekil 8'de goriildiigu gibi
acih monte edilir. Bu sekilde kisith
dalma noktasindan daha uzun bir
miktar ortama daldirilmis olur.




EHiimkp

EX-PROOF SINIFLARI
KORUMA SINIFLARI

SAHA SINIFLARI

STANDARTLAR SUREKLIi TEHLIKELi| BAZEN TEHLIKELI ANORMAL SARTLAR ALTINDA
TEHLIKELI
IEC /| CENELEC /
EUROPA ZONE 0 ZONE 1 ZONE 2
KUZEY AMERIKA DIVISION | DIVISION 2
GAZ GRUPLARI
GAZLAR | SFA 3012 MiNiMUM
SFA 3004 BS 1259 BS 229 KUZEY AMERIKA ALMANYA ATESLEME
CENELEC = (KULLANIL- (KULLANIL- NEC Article 500 VDE 0171 ENERJiSi
EN 50014 MIYOR) MIYOR) (CLASS 1) (MICROJOULES)
IEC
AMONYAK 1A 2a - - - -
PROPAN IIA 2c I D 1 180
ETILEN 1B 2d Il A Etilen C 2 60
Il b Kémiir Gazlari
HiDROJEN [le 2e v B 3a 20
ASETILEN Ic 2f v A 3b,C &n 20
SICAKLIK SINIFLARI
Maksimum Yiizey IEC 79-7 A VDE 0171 Atesleme
SICAKLIGI T Class Grubu G class
450 °C TI Gl
300 °C T2 G2
200 °C T3 G3
135 °C T4 G4
100 °C T5 G5
85 °C T6 —
KORUMA SINIFLARI (IP KODLARI) IP 65, IP 55, ...
iLK KATI CiSIMLERE KARSI KORUMA iKiNCI SIVI CiSIMLERE KARSI KORUMA
RAKAM RAKAM
0 KORUMA YOK 0 KORUMA YOK
1 50 mm'den BUYUK CISIMLERE KARSI 1 DiK DUSEN SU TANELERINE KARSI
2 12 mm'den BUYUK CISIMLERE KARSI 2 75 °'den 90°'ye kadar ACILI GELEN
SU TANECIKLERINE KARSI
3 2.5 mm'den BUYUK CISIMLERE KARSI 3 SPREY SUYA KARSI (SPRAY)
4 1 mm'den BUYUK CISIMLERE KARSI 4 PUSKURTME SUYA KARSI (SPLASH)
5 TOZ KORUMALI 5 SU ATMA
6 TOZ SIZDIRMAZ 6 DENIZ USTU SUYA MARUZ
7 SU iCINDE

ORNEK: IP65 sinifinda bir cihaz TOZ SIZDIRMAZ ve SU ATMA'ya karsi dayanikli demektir.
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BASINC TANIMLARIve ™
BASINC TRANSMITTERLERININ:
AYARLARI

Proseslerde en ¢ok &lgiilen, kaydedilen ve kontrol edilen parametrelerden birisi de BASINC’tir. Bu béliimde basing tanimlari ve basing
transmitterlerinde yapilan ayarlar ile ilgili sematik 6zet bilgi sunulmaktadir.

TANIMLAR

Basing tanimlari goéreceli sifir noktalar referans alinarak yapilir.

Mutlak Basing : Vakum referanshdir. Havasi emilmis (vakumlanmis) ortam referans alinarak yapilan dl¢iim seklidir.
(Absolute Pressure) Tam vakum degeri sifir kabul edilerek Slgiim yapilir.

Gosterge Basinci : Bulunulan yerin atmosferik basinci referans alinarak yapilan 6lgiim seklidir. icinde bulunulan ortamin
(Gauge Pressure) basincini sifir kabul ederek bu basinca gére &lgiim yapilir.

Fark Basing : Basing Slgiim hiicresinin iki yanina uygulanan farkli siddetteki basinglarin farklarindan elde edilen dlgim

(Differential Pressure) seklidir.

Vakum (Vacuum) : Bulunulan ortamin atmosfer basinci referans alinarak Slgiilen negatif basing degeridir.
Sealed Gauge : Atmosfer basing degisikliklerinin etkileyemeyecegi sekilde 6lgiim hiicresinin kapatiimasi yéntemi ile
Pressure yapilan &l¢iim seklidir.

Tam Vakum (Full Vacuum) Atmosferik Basing (Atmospheric Pressure)

Mutlak Sifir (Absolute Zero) Gésterge Basinc igin Sifir (Gauge Zero)

L 4

VAKUM
(Vacuum)

Olciimler '

LRV : Ol¢iim araliginin alt degeri (Lower range value)
URV : Olgiim araliginin tst degeri (Upper range value)

Span Degeri =
L LRL : Olgiim araliginin ayarlanabilir alt limiti (Lower range limit)

UR Kalibre edilen Span

(Calibrated Span)

LRL -
URV ‘ T 4 URL : Olgiim araliginin ayarlanabilir Gst limiti (Upper range limit)
LRV LRL LRV URV  URI

Sifir Kaldirma

Sinr Kaldirma 4 mA gikis icin en yiiksek ayarlanabilir deger = URL - transmitterin min.

(S“PPQ"SiO") S|(f||§||'el‘3/ast|rma span degeri
S aeruma 20 mA ¢ikis icin en disiik ayarlanabilir deger = LRL + transmitterin min.
. span degeri
LRL URL 20 mA ¢ikis igin en yiiksek ayarlanabilir deger = URL
Basing
Iransmitteri
Calisma
Araii ORNEK:
Kalibre ecien * 4 mA cikig icin en disiik ayarlanabilir deger = -400 mbar
; alismaaralg 3 URI * 4 mA gikis icin en yiiksek ayarlanabilir deger = 400 - 6.7 = 393.3 mbar
Tra‘:,zﬂ,?ﬁeri * 20 mA gikis igin en diisiik ayarlanabilir deger = -400 + 6.7 = -393.3mbar
%‘:‘;f:;;? * 20 mA gikis igin en yiiksek ayarlanabilir deger = 400 mbar
ORNEK

(Suppression)
4 mA cikis icin en diistik ayarlanabilir deger = LRL
%o ]

-400 mbar +400 mbai
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Eliimko

MIKROISLEMCILI ve TUM ﬂ.EKTRONIK
CIHAZLARIN UYGULAMALARI ILE -
ILGILi ONEMLI NOTLAR

Elektronik cihazlarin 6zellikle mikroislemcili cihazlarin yogun olarak endiistride kullanilmalart ile birlikte klasik anlamda monte edilen
panolarda gesitli sorunlar yaganmaktadir. Bu tir cihazlarin  performanslarinin  yiiksek olmasina yénelik cihazlarin monte edildigi
panolarda bazi énlemlerin alinmasi zorunluluk haline gelmistir. Asagida ¢ok cesitli diinya markasi firmalarin pano montajinda 6nerdigi
yontemler sizlere sunulmaktadir.

LUTFEN BU NOKTALARA UYMAYA CALISINIZ!

1. Termokupl, Rezistans Termometre ve diger sensor elemanlarinda cihaz giriglerine gelen kablolar, besleme
ve kumanda kablolarindan olabildigince uzak ve ayri kanallarda taginmalidir.

2. Elektronik &l¢u ve kontrol cihazlarinin beslemeleri ekranl bir izolasyon trafosu ile alinmali, dogrudan
hattan alinmamalidir. Ayni pano icerisinde giic devreleri yer aliyor ise bunlarin kumanda gerilimi ekranli ayri
bir izolasyon trafosundan alinmalidir. Trafo ekranlari topraklanmali, izolasyon trafolari girisleri ayri fazlardan
alinmalidir.

3. Birden cok elektronik cihaz kullaniliyorsa her cihazin besleme hatti ayri ayri ¢cekilmelidir. Elektriksel
glirtltiiniin ¢cok oldugu yerlerde besleme hatti tizerine ekranl izolasyon trafosu ve hat filtresi konmalidir.

4. Cihaz besleme hattina higbir kumanda devresi baglanmamalidir. Son kontrol elemanlarinin besleme hatti
mimkiinse cihazin besleme fazindan farkli fazdan alinmalidir.

5. Role, kontaktor selenoid vana, asiri elektriksel giirtiltti Ureten elemanlarin cihazlardan olabildigince uzak
yerlestirilmesine 6zen g&sterilmelidir. Gerekiyorsa bunlarin bobinleri tizerine guriltiiyti bastiracak RC
devreler eklenmelidir.

6. AC Motor hiz kontrol birimi kullanilan uygulamalarda, hiz kontrol biriminden motora giden kablo mutlaka
celik boru veya celik spiral icinde tasinmali ya da ekranl kablo kullanilmalidir. Aksi takdirde bu kablonun
sinyal hatlarinin yakinindan tasinmasi tim uygulamalarda sorun yaratacaktir.

NOT: Yukaridaki yaklasimlar sadece ELIMKO cihazlari icin degil, TUM ELEKTRONIK CIHAZLAR igin
gecerlidir.




DOYMUS BUHAR VE DOYMUS SU OZELLIKLERI

Press. Temp. Volume, it*/ibm Enthalpy, Btw/lbm Entropy, Btu/ibmx F Energy, Btu/lbm

psia F Water Evap. Steam Water Evap. Steam Water Evap. Steam Water Steam
v h

{ v'g Yy § h'g hg 84 s,g sg ty Ly
3208.2 705.47 0.05078 0.00000 0.05078 906.0 0.0 906.0 1.0612 0.0000 1.0612 875.9 875.9
3094.3 700.0 0.03662 0.03857 0.0751¢9 822.4 172.7 995.2 0.9901 0.1490 1.1390 801.5 952.2
3000.0 695.33 0.03428 0.05073 0.08500 801.8 218.4 1020.3 0.9728 0.1891 1.1419 782.8 973.1
2708.6 680.0 0.03037 0.08080 011117 758.5 310.1 1068.5 0.9365 0.2720 1.2086 743.2 1012.8
2500.0 668.11 0.0285¢9 0.10209 0.13068 731.7 361.8 1093.3 0.9139 0.3206 1.2345 718.5 1032.9
23657 660.0 0.02768 0.11463 0.14431 7149 39241 1107.0 0.8995  0.3502 1.2498  702.8 1043.9
2059.9 640.0 0.02595 0.15427 0.18021  679.1 454.6 11337 0.8686 0.4134  1.2821 669.2 1065.0
2000.0 635.80 0.02565 0.16266 0.18831 6721 466.2 1138.3 0.8625 0.4256 1.2881 662.6 1068.6
1786.9 6200 0.02466 0.19615 0.22081 644.9 506.3 1153.2 0.8403 0.4689 1.3092 638.8 1080.2
1543.2 600.0 0.02364 0.24384 0.26747 617.1 550.6 1167.7 0.8134 0,5196 1.3330 610.4 1091.4
1500.0 596.20 0.02346 0.25372 0.27719 611,7 55874 1170.1 0.8085 0.5288 1.3373 605.2 1093.1
1326.17 580.0 0.0227¢9 0.29937 0.32216 589.1 389.9 1179.0 0.7876 0.5673 1.3550 583.5 1099.9
1200.0 567.19 0.02232 0.34013 0.36245 571.9 613.0 1184.8 0.7714 0.5969 1.3683 566.9 11043
1133.38 560.0 0.02207 0.36507 0.38714 562.4 6253 1187.7 0.7625 0.6132 1.3757 557.8 1106.5
1000.0 544.58 0.02159 0.42436 0.44596 542.6 650.4 1192.9 0.7434 0.6476 1.3910 538.6 11104
962.79 540.0 0.02146 0.44367 0.46513 536.8 657.5 1194.3 0.7378 0.6577 1.3954 532.9 1111.4
812.53 520.0 0.02091 0.53864 0.55956 512.0 687.0 1199.0 0.7133 0.7013 1.4146 508.8 1115.0
800.0 518.21 0.02087 0.54809 0.56896 509.8 689.6 1199.4 0.7111 0.7051 1.4163 506.7 1115.2
480.86 500.0 0.02043 0.65448 0.67492 487.9 714.3 1202.2 0.6890 0.7443 1.4333 485.4 1117.2
400.0 486.20 0.02013 0.74962 0.76975 4717 732.0 1203.7 0.6723 0.7738 1.4461 469.5 1118.2
566.15 480.0 0.02000 079716 0.81717 464.5 739.6 12041 0.6648 0.7871 1.4518 462.4 11185
500.0 447.01 0.01975 0.90787 0.92762 449.5 7551 1204.7 0.6490 0.8148 1.4639 447.7 1118.8
446.87 460.0 0.01961 0.97463 0.99424 441.5 763.2 1204.8 0.6405 0.8299 1.4704 439.8 11189
400.0 444.6 0.01934 1.1418 1,610 424.2 780.4 1204.6 0.6217 0.8630 1.4847 422.7 11187
381.54 440.0 0,01926 1.197¢6 1.2169 419.0 785.4 1204.4 0.6161 0.8729 1.48%90 417.6 1118.5
308.780 420.0 0.01894 1.4808 1.4997 396.9 806.2 1203.1 0.5915 0.9165 1.5080 395.8 1117.5
300.0 417.35 0.01889 1.5238 1.5427 394.0 808.9 1202.9 0.5882 0.9223 1.5105 392.9 1117.2
250.0 400.97 0.01865 1.8245 1.8432 376.1 825.0 1201.1 0.5679 0.9585 1.5264 3753 1115.8
247.259 400.0 0.01864 1.8444 1.8630 375.1 825.9 1201.0 0.5667 0.9607 1.5274 3743 11157
00. 381.80 0.0183¢9 2.2689 2.2873 355.5 842.8 11983 0.5438 1.0016 1.5454 354.8 1113.7
195.729 380.0 0.018346 2.3170 2.3353 353.6 B44.5 11980 0.5416 1.0057 1.5473 3529 1113.5
153.010 360.0 0.01811 2.9392 2.9573 3323 862.1 11944  0.516) 1.0517 1.5678  331.8 1110.6
150.0 358.43 0.01809 2.9958 3.0139 330.6 863.4 11941 0.5141 1.0554 1.5695 330.1 11104
120.0 341.27 0.01789% 3.7097 37275 3124 877.8 11904  0.4919  1.0960 1.5879  312.2 1107.6
117.992 340.0 0.01787 3.7699 3.7878 311.3 878.8 1190.1 0.4902 1.0990 1.5892 310.9 1107.4
100.0 327.82 0.01774 4.4133 4.4310 298.5 888.6 1187.2 0.4743 1.1284 1.6027 298.2 1105.2
89.643 320.0 0.017486 4.8961 49138 290.4 894.8 1185.2 0.48640 1.1477 1.6116 290.1 1103.7
80.0 312.04 0.01757 5.4536 5.4711 282.1 900.9 11831 0.4534 11675 1.6208 281.9 1102.1
70.0 302.93 0.01748 6.18735 6.2050 2727 907.8 1180.6 0.4411 1.1905 1.6316 272.5 1100.2
67.005 300.0 0.01745 6.4483 6.4658 269.7 910.0 1179.7 0.4372 1.1979 1.6351 269.5 109%9.6
.60.0 29271 0.017383 7.1562 71736 262.2 915.4 177.6 0.4273 1.2167 1.6440 262.0 1098.0
50.0 281.02 0.017274 8.4967 8.5140 250.2 923.9 1174.1 0.4112 1.2474 1.6586 250.1 1095.3
49.200 280.0 0.017264 8.6267 B.6439 249.2 924.6 1173.8 0.4098 1.2501 1.6599 2491 1095.1
40.0 267.25 0.017151 10.479 10.496 236.1 933.6 1169.8 0.3921 1.2844 1.6765 236.0 1092.1
35.427 260.0 0.017089 11.745 11.762 228.8 938.6 1147.4 0.3819  1.3043 14862 228.6 1090.3
30.0 250.34 0.017009 13.727 13.744 218.9 945.2 1144.1 0.3682 1.3313 1.6995 218.8 1087.9
25.0 240.07 0.016927 16.284 16.301 208.52 052.1 1160.6 0.3535 1.3607 1.7141 208.4 1085.2
24.968 240.0 0.016926 16.304 16.321 208.45 952. 1160.6 0.3533 1.3609 1.7142 208.3 1085.2
20.0 227.96 0.016834 20,070 20.087 196,27 960.1 1156.3 0.3358 1.3962 1.7320 196.21 1082.0
17.186 220.0 0.016775 23031 23.148 188.23 965.2 1153.4 0.3241 1.4201 1.7442 188.18 1079.8
15.0 213.03 0.016726 26,274 26.290 181.21 969.7 1150.9 0.3137 1.4415 1.7552 181.18 1077.9
14,696 212,00 0.016719 26,782 26799 180.17 970.3 1150.5 0.3121 1.4447 1.7568 180.12 1077.46
11.526 200.0 0.016637 33.622 33.639 168.09 977.9 11460 0.2940 1.4824 1.7764 168.05 1074.2
10.0 193.21 0.016592 38.404 38.420 161.26 982.) 1143.3 0.2836 1.5043 1.7879 161.23 10723
8.0 182.86 0.016527 47.328 47.345 150.87 988.5 1139.3 0.2676 1.5384 1.8060 150.84 1069.2
7.5110 180.0 0.016510 50.208 50.225 148.00 990.2 1138.2 0.2631 1.5480 1.8111 147.98 1068.4
6.0 $70.05 0.016451 61.967 61.984 138.03 996.2 11342  0.2474 1.5820 1.8294  138.01 1065.4
5.0 162.24 0.016407 73.515 73.532 130.20 1000.9 1131.1 0.2349 1.6094 1.8443 130.18 1063.1
47414 160.0 0.014395 77.27 77.29 127.96 1002.2 1130.2 0.2313 1.6174 1.8487 127.94 1062.4
40 152.96 0.016358 90.63 90.64 120.92 1006.4 1127.3 0.2199 1.6428 1.8626 120.90 1060.2
3.0 1 41.47 0.0146300 118.71 118.73 109.42 1013.2 11224 0.2009 1.6854 1.8864 109.41 1056.7
2.8892 140.0 0.0146293 122.98 123.00 107.95 1014.0 1122.0 0.1985 1.6910 1.8895 107.94 1056.2
2.0 126.07 0.016230 173.74 173.76 94.03 1022.1 1116.2 0.1750 1.7450 1.9200 94.03 1051.8
1.6927 120.0 0.016204 203.25 203.26 87.97 1025.6 1113.6 0.1646 1.7693 1.9339 87.96 1049.9
1.0 101.74 0.016136 333.59 333.60 69.732 1036.1 1105.8 0.1326 1.8455 1.9781 69.73 10441
0.94924 100.0 0.016130 350.4 350.4 67.999 1037.1 110351 0.1295 1.8530 1.9825 468.00 1043.5
0.50683 80.0 0.016072 633.3 633.3 48.037 1048.4 1096.4 0.0932 1.9426 2.035¢9 48.036 1037.0
Q.25611 60.0 0.016033 1207.6 1207.6 28.060 1059.7 1087.7 0.0555 2.0391 2.0946 28.060 1030.5
0.12163 40.0 0.016019 2445.8 2445.8 8.027 1071.0 1079.0 0.0162 2.1432 2.1594 8.027 1024.0
0.08865 32.018 0.016022 3302.4 3302.4 0.0003 10755 10755 0.0000 2.1872 2.1872 0.000 1021.3

Derived and Abridged from the 1967 ASME Steam Tables. Copyright 1967 by the American Society of Mechanical Engineers.




o Sz Ao SPURE [ mx Mm@ < MM O ROMOMOROMO[< < < << <<<<mmmooof<<m| [ =</ Jol 1T [TTTTLIITLTT
vm hUOmeOOm "doue)sisad uoiseaqe ﬁcm jesy ur JUI[[a0X3 _u:a %o:u mmsn_lu—ﬂnoo
| [99IS UOWWOD |5 H L LV VLVLLLLLLLLLLLVLLLLLUCw <<« <LV« <<menamnmmala oo oloolvjojo ol (vlolo 0 0
K PRTccccacn<cnoonmmmumnoooooommmma@amm@mmmmcMmnmo mmmmmm|molmon|ooaona
M SSEI I owLLLLLLLLYLLLLULMEMALUVLLLOLLLLVML L mammmmo oo olojo|ololv ol (o |o m o
A wnuuny loy p oo ooovoooomoroaoenaemn <0000 mmmmo ;o o< olololoio|lo o ofw 8} <«
VI Ppu-oddn)y ImomomoumojvoovLooRLLLYMEIMAMAMMADO MO0V << <mmalnmco| [Oojole < |« |[mia|l< |< <
A OAd|l¢ « « <« |&@ <« <« |[m m @m |€« « < |« < <« |« < < < <|<f< &} <
D PRINmommmmmm cvovoLLomMmmmmmMamMmMmMmMmM@acO O < << <@ m miojo <lo| ||« |« <
waluodM7 | o < mmlm @ M LA A A R R R R € |t x € < o
N_ BRI |momoumumolm m m [PV mMmooMM@ea@m@Mm@ AoV mmmmMm Ao oo [SHSIE o m
7)) UWPL e « « « |[€ « < M o € |[€<<<<C<q|ta<qx << | < < < || ||| <| | <| || |<|<
A WN[BIUB], |« o o€ «€ «€ <€ € €|t € € € € €| € € € € |t € € € € |t € € € € << gD |0 O ool |t < <
VI PON | momomoOomum@mmM@OM@mM@Oanoooooo<cnmmmMmmM< < <M< Mm<mn < € < < < < << < |m@m <l<lo| |m|< <j<|<
M WRIUBH ] i O MmO MO MU« 0@ M D € €[ € € [ €t O OO € € € <€ <O | < < |[of |« <f<c|<
ommm X Aofja1sey ‘90URISISAL JBAY Ul JUB[[IDXd pue SAIIS AO[[AISBYH AY] JO du()
K 9/7-D) fo|PISE|« M MM« |[ddddd e s <Lt AL LCOO|C € €| € € € € < <X O << <| |< < <| |<
4 FOMSTH s c s d wc g d < < <fOVVVUV et LU OO < T € € € €T <O <|< < |o < <| |<
m PIMOWIN I momomumommmmmAjdc c < s <l @< <l cmmm MMM < << <<l o
[TT] QI PUN] I momumoUMUmoMMMAd s CcccNONCNCODNM<COMMEN DA€ € €€l Of<|< [} <| || ||«
| 02 J9NRAIE]) e M Cc « c c MU MUMUCc <t € gttt CCCatfdCCtcfOOOMMM| < € < € ||t Om||c|| «|t|<c|m <| ||| ||
Ll SSlmuomouououmMUlLLLLULVCC da L CadddcddCcmMMBDMOLOM MM € <M< MmOV C<| MO ||| |«fie
M SS NV |lmumuoumMULLLLVLUC«d L dfL L L L LT COMMMAOVOOVM WAt € <M € M WO VOOV || (MO ||| | ||| «
L SSTIME muvmoovumOLLLLVV|d«dCCd dCC L LT CMMMAO OO MM« € €O M€ MO OOO|VIO || CMO| |«||| ||| .m
u SSPEMOLUAMLVLLOALLVOLLLO|C € <« < < € € < <<t CROMMOLOOMMA M < <M< M MOOOOO|V|« «|x|<|Mm|O| ||| ||| R
A St muomvouAaVLLLLLU|dc sttt daa g CMOMADUOVMMM< < <M< MO OOV« <jc|eimiO|miw|xix| ||| km
M SSIZf lmuomouvoumojvLLLLY|dddtddld CdCC T CTWMOOONNOLUM A M € €M < M<DO VOVVVIC | MO| ||xjg| |«Cf|= mlwwo
SSHWEf muomouoovavLLLLULYCdddc gt ccmmOMMaemMMADALOLOMAA << <M @A<DOOOOOVIM M|<|amOmla|agic| i nn‘.mﬁ
w (Q) AWl | ekt g et el e NR R R IR REREE 8RR ERY | RREEE 3712 mmmﬂ
o Ny Ny © © ° o o © N N
o 5 O
2 g = = =l5] [+ 2| E seg
o g S = » S o “ = wamw = MIMI,:.Mlz mmm
0 E A 2 g : 5 = k| 3 z 576l | E LelBLELRSEER| 222
K hnu. =) ~ = 3 =) T T z 2T [EEE Z2 ozl iz [ Z T n o oo
<O




SIVILARIN VE GAZLARIN OZGUL AGIRLIKLARI

LIQUID SG GAS SG
Acetic Acid 1.06 Acetylene 0.92
Alcohol, Commercial 0.83 Alr 1.0
Alcohol, Pure 0.79 Alcohol Vapor 1.60
Ammonia 0.89 Ammonia 0.59
Benzine 0.69 Carbon Dioxide 1.52
Carbolic Acid 0.96 Carbon Monoxide 0.97
Carbon Disulphide 1.26 Chlorine 2.42
Fluoric Acid 1.50 Ether Vapor 2.59
Gasoline 0.70 Ethylene 0.97
Kerosene 0.80 Hydrochloric Acid 1.26
Linseed Qil 0.94 Hydrofluoric Acid 2.37
Mineral Oil 0.92 Hydrogen 0.07
Muriatic Acid 1.20 Nitric Oxide 1.04
Naphtha 0.76 Nitrogen 0.97
Nitric Acid 1.50 Nitrous Oxide 1.53
Petroleum Ol 0.82 Oxygen 1.1
Phosphoric Acid 1.78 Sulphur Dioxide 2.25
Sulphuric Acid 1.84 Water Vapor 0.62
Turpentine Ol 0.87

Vinegar 1.08

Water, Sea 1.03

SICAKLIK DONUSUM TABLOLARI

FAHRENHAYT (Fahrenheit) VE SANTIGRAD (Centigrade)
BU TABLOYU NASIL KULLANABILIRSINIZ?

Cevirmek istediginiz sicakligi orta kolonda bulunuz. Eger, bu sicaklik santigrad derece ise, bu sicakhgin Fahrenhayt degerini bulmak
istiyorsaniz, sagindaki deger Fahrenhayt'tir. Eger bu sicaklik Fahrenhayt derece ise, bu sicakligin Santigrad degerini bulmak istiyorsaniz,
solundaki deger Santigrad’dir.

ORNEK= 430°C — 806 Fahrenhayt C * F
430°F — 221 Santigrad'dir. 221 430 806
c + F c * Flec « |l c =~ F|lc + F
—273.15 —459.67 -—17.2 1 338 10.6 51 123.8 43 110 230 266 510 950
—268 —4350 —16.7 2 356 1Ma 52 125.6 49 120 248 27 520 968
—262 —440 —16.1 3 37.4 1.7 53 127.4 54 130 266 277 530 986
-—257 ~430 —15.6 4 39.2 12.2 54 129.2 60 140 284 282 540 1004
—251 —420 —15.0 5 41.0 12.8 55 131.0 66 150 302 288 550 1022
—246 —410 —14.4 6 42.8 13.3 56 132.8 71 160 320 293 560 1040
—240 —400 —13.9 7 44.6 13.9 57 134.6 77 170 338 299 570 1058
—234 -390 —13.3 8 46.4 14.4 58 136.4 82 180 356 304 580 1076
—229 -380 -—12.8 9 48.2 15.0 59 138.2 88 190 374 310 590 1094
—223 -~370 —12.2 10 50.0 15.6 60 140.0 93 200 392 316 600 1112
—218 —360 -—11.7 n 51.8 16.1 81 141.8 99 210 410 321 610 1130
—212 —350 —11.1 12 53.6 16.7 62 143.6 327 620 1148
—207 —340 -—10.6 13 55.4 17.2 63 145.4 332 630 1166
—201 —-330 —10.0 14 57.2 17.8 64 147.2 338 640 1184
—196 —320 —94 15 59.0 18.3 65 149.0 343 650 1202
—190 -310 —8.9 16 60.8 18.9 66 150.8 100 212 413 349 660 1220
—184 —300 —83 17 62.6 19.4 67 152.6 354 670 1238
—179 -—290 —78 18 64.4 20.0 68 154.4 360 680 1256
—173 —280 —7.2 19 66.2 20.6 69 156.2 366 690 1274
—169 -273 —459.4 —6.7 20 68.0 210 70 158.0 371 700 1292
—168 -270 —454 ~-6.1 21 69.8 21.7 A 159.8 377 710 1310
—162 —260 —436 —56 22 71.6 22.2 72 161.6 104 220 428 382 720 1328
—157 —250 —418 —5.0 23 734 228 73 163.4 110 230 446 388 730 1346
—151 -—240 —400 —4.4 24 75.2 23.3 74 165.2 116 240 464 393 740 1364
—146 —230 —382 —39 25 77.0 23.9 75 167.0 21 250 482 399 750 1382




—140 —220 —364 —3.3 26 78.8 24,4 76 168.8 127 260 500 404 760 1400
—134 —210 —346 —2.8 27 80.6 25.0 77 170.6 132 270 518 410 770 1418
—129 —200 —328 —2.2 28 82.4 25.6 78 172.4 138 280 536 416 780 1436
—123 —190 —310 —1.7 29 84.2 26.1 79 174.9 143 290 554 421 790 1454
—118 —180 -—292 —1.1 30 86.0 26.7 80 176.0 149 300 572 427 800 1472
—112 —170 —274 —0.6 AN 87.8 27.2 8t 177.8 154 310 590 432 810 1490
—107 —160 -—256 0 32 89.6 27.8 82 179.6 160 320 608 438 820 1508
—101 —150 —238 0.6 33 Q1.4 283 83 181.4 166 330 626 443 830 1526
—95.6 —140 —220 1.1 34 93.2 28.9 84 183.2 171 340 644 449 840 1544
—90.0 ~130 —202 1.7 35 95.0 29.4 85 185.0 177 350 662 454 850 1562
—B84.4 120 —184 22 36 96.8 30.0 86 186.8 182 360 680 460 860 1580
—78.9 —110 —166 28 37 98.6 30.6 87 188.6 188 370 698 466 870 1598
—733 -100 —148 33 38 100.4 311 88 190.4 193 380 716 471 880 1616
—67.8 —90 —130 3.9 39 1022 3.7 89 192.2 199 390 734 477 890 1634
—862.2 —80 —112 44 40 1040 32.2 90 194.0 204 400 752 482 900 1652
—56.7 -70 —94 50 a4 105.8 328 9 195.8 210 410 770 488 910 1670
—S51.1 —60 —76 5.6 42 107.6 333 92 197.6 216 420 788 493 920 1488
—45.6 —50 —58 6.1 43 109.4 33.9 93 199.4 221 430 806 499 930 1706
—40.0 —40 —40 6.7 44 111.2 34,4 94 201.2 227 440 824 504 940 1724
—34.4 -30 —22 7.2 A4S 113.0 350 95 203.0 232 450 842 510 950 1742
—28.9 —20 —4 78 46 11438 35.6 96 2048 238 460 860 516 960 1760
—233 —10 14 8.3 47 116.6 36.1 97 206.6 243 470 878 s 970 1778
—17.8 4] 32 8.9 48 1184 367 98 208.4 249 480 896 527 980 1796
9.4 49 120.2 37.2 99 210.2 254 490 914 532 990 1814
100 50 1220 37.8 100 2120 260 500 932 538 1000 1832
c * F c * F c . F c * F
543 1010 1850 821 1510 2750 1099 2010 3650 1377 2510 4550
549 1020 1868 827 1520 2768 1104 2020 3668 1382 2520 4568
554 1030 1886 832 1530 2786 1o 2030 3686 1388 2530 4586
560 1040 1904 838 1540 2804 1116 2040 3704 1393 2540 4604
566 1050 1922 843 1550 2822 121 2050 3722 1399 2550 4622
571 1060 1940 849 1560 2840 1127 2060 3740 1404 2560 4640
577 1070 1958 854 1570 2858 1132 2070 3758 1410 2570 4658
582 1080 1976 860 1580 2876 1138 2080 3776 1416 2580 4676
588 1090 1994 866 1590 2894 1143 2090 3794 1421 2590 4694
593 1100 2012 871 1600 2912 1149 2100 3812 1427 2600 4712
599 1110 2030 877 1610 2930 1154 2110 3830 1432 2610 4730
604 1120 2048 882 1620 2948 1160 2120 3848 1438 2620 4748
610 1130 2066 888 1630 2966 1166 2130 3866 1443 2630 4766
616 1140 2084 893 1640 2984 1171 2140 3884 1449 2640 4784
621 1150 2102 899 1650 3002 nzz 2150 3902 1454 2650 4802
627 1160 2120 904 1660 3020 1182 2160 3920 1460 2660 4820
632 170 2138 910 1670 3038 1188 2170 3938 1466 2670 4838
638 1180 2156 916 1680 3056 1193 2180 3956 1471 2680 4856
643 1190 2174 °21 1690 3074 1199 2190 3974 1477 2690 4874
649 1200 2192 927 1700 3092 1204 2200 3992 1482 2700 4892
654 1210 2210 932 1710 3110 1210 2210 4010 1488 2710 4910
660 1220 2228 938 1720 3128 1216 2220 4028 1493 2720 4928
666 1230 2246 943 1730 3146 1221 2230 4046 1499 2730 4946
671 1240 2264 949 1740 3164 1227 2240 4064 1504 2740 4964
677 1250 2282 954 1750 3182 1232 2250 4082 1510 2750 4982
682 1260 2300 960 1760 3200 1238 2260 4100 1516 2760 5000
688 1270 2318 966 1770 3218 1243 2270 4118 1521 2770 5018
693 1280 2336 71 1780 3236 1249 2280 4136 1527 2780 5036
699 1290 2354 977 1790 3254 1254 2290 4154 1532 2790 5054
704 1300 2372 982 1800 3272 1260 2300 4172 1538 2800 5072
710 1310 2390 988 1810 3290 1266 2310 4190 1543 2810 5090
716 1320 2408 993 1820 3308 1271 2320 4208 1549 2820 5108
721 1330 2426 999 1830 3326 1277 2330 4226 1554 2830 5126
727 1340 2444 1004 1840 3344 1282 2340 4244 1560 2840 5144
732 1350 2462 1010 1850 3362 1288 2350 4262 1566 2850 5162
738 1360 2480 1016 1860 3380 1293 2360 4280 1571 2860 5180
743 1370 2498 102t 1870 3398 1299 2370 4298 1577 2870 5198
749 1380 2516 1027 1880 3416 1304 2380 4316 1582 2880 5216
754 1390 2534 1032 1890 3434 1310 2390 4334 1588 2890 5234
760 1400 2552 1038 1900 3452 1316 2400 4352 1593 2900 5252
766 1410 2570 1043 1910 3470 1321 2410 4370 1599 2910 5270
n 1420 2588 1049 1920 3488 1327 2420 4388 1604 2920 5288
777 1430 2606 1054 1930 3506 1332 2430 4406 1610 2930 5306
782 1440 2624 1060 1940 3524 1338 2440 4424 1616 2940 5324
788 1450 2642 1066 1950 3542 1343 2450 4442 1621 2950 5342
793 1460 2660 1071 1960 3560 1349 2460 4460 1627 2960 5360
799 1470 2678 1077 1970 3578 1354 2470 4478 1632 2970 5378
804 1480 2696 1082 1980 3596 1360 2480 4496 1638 2980 5396
810 1490 2714 1088 1990 3614 1366 2490 4514 1643 2990 5414
816 1500 2732 1093 2000 3632 1371 2500 4532 1649 3000 5432




BAZI KIMYASALLARIN ILETKENLIK DEGERLERI

Akigkan Sicaklik | iletkenlik
tipi °C uS/cm
JAcetakehyde { CHACHO ) A
Acetamide ( CH3CONH2) 100 <43
Acetic Acid (CH3CO2H ) 0 0,005
Acetic Acid 25% 0,01
JAcetic Acid 70%* 25 250
Acetic anhydride (( CH3C0)20) 0 1
Acetic anhydride 25 048
Acstone { CH3COCH3 ) 18] 0,02
Acetonitrile ( C2H3N ) 20 7
Acetophenone ( CH3COCBHS } 25 0,008
Acetyl Bromide 25 24
IAcetyl Chioride ( CH3COCI) 25 04
IADPIC Acid 170 0.3
IADPIC Acid 170 10|
Alizarin ( C8H4(CO)2CBH2(OH)2) 233 145
Ayt Alcohol (CH2CHCH20H ) 25 7|
ile (C8H5CN ) 25 0,05
Benzyl Aicohol ( CBHSCH20H ) 25 1.8
Benzyl Berzoate ( C6H5CO2CH2CEHS ) 25 0,001
Benzytamine ( CBHSCH2NH2 ) 25 0,017
Bitter Lemon 20
[Blackcurrant iice ( concentrated ) 175 1000
20 250
172 0,13x10-8
( CBHS5Br) 25 2x10-5]
Bromoform ( ChBr3) 25 <002
iso-Butyl Alcohol ( (CH3 YCOH) 25 0,08
{Cadmium Sulphate Solution 20 34100/
iCapronitrile ( CBH11N ) 25 37
ICarbon Disuiphide ( CS2) 1 73x10—12
[Carbon Skurry 78 20000
[Carbon Tetrachioride ( CCi4 ) 18 4x10-12
Castor Oil 20 <0,1
[Chiorine (C2) -70! <1x10-10
IChioroacetic acid ( CICH2CO2H ) 60 1.4
m - Chioroaniine { CICBH4NH2 ) 25 0,05,
[Chioroform ( CHCI3 ) 25 0,02
i 25 0.5
[Chioroxylenois 20 1.2
(Chockdata, Mik ( Malt ) 45 0,0032
hromic Acid { CrO3 ) 10%* 18 350000
Cider 21 2000
jCom Liquor 20 017
[Com Syrup 25 18
jm - Cresol ( CH3C8H40H ) 25 0,017
[Cyanogen ( (CN)2 ) 0,007
ICymene ( CH3CBH3CH(CH3)2 ) 25 0,02]
[Dichioroacetic Acid ( CRCHCO2H ) 25! 0,07
Dichorohydrin 25 12
Dietylamine ( (C2H5)2NH ) -33 0,002
Diethyl carbonate { OC(OC2HS)2 ) 25 0,017
Disthyl oxalate ( ( CO2C2HS)2) 25 0,78
Diethyl Suphate ( 025(0C2H5)2 ) 25 0,26
Dimethyl Sulphate { (CH30)2502 ) 0 0,18
Egp ( Whole ) 20 5000
Eqg ( White ) 20 8500
[Egg ( Yoke ) 20 3500
Emuision Paint (Sandtex ) with Pigment 20| 1500
[Emuision Paint (Sandtex ) with Poimer Bond 20 1600
Epicholorohydrin { C2H30CH2CI) 25 0,034
Ethanole 15 2250%
Ethol Alcohot 80% v / v with 20% v / v distilled
ater 15 % w/ v Aluminum 20 12,
Ethwl Acetats ( CH3CO2C2HS5 ) 25| 0,001
Ettwl acetoacetate ( CH3COCH2C02C2H5 ) 25 0,04
Ethwl Alcohot { CH3CH20H ) 25 0,0013
e (C2H5NH2) 0 0.4
Ethwi Berzoate ( CBHSCO2C2HS ) 25 0,001
Ethy! Bromide ( C2H58r ) 25 0,02
Ethylene Bromide ( BrCH2 CH2Br) 19) 2x10-4
Ettwiene Chioride 25 0,03
Ethvlene Diamine 91%* 20 16
Ettwi ether 25 0,04 x 10-68
Ethyiidene chioride 25 0,017
Eﬂm iodide ( CH3CH21) 25| 0,02]
isothiocyanate ( C3H5NS } 25 0,128
Nitrate ( C2HSONO2 ) 25 0.53]
Ethyl Thiocyanate 25 12}
Eugenol ( C3HSCBH3(OH)OCHS ) 25 0.017
Formaidehyde 40%* 20 100§
55 42f
25 4%
18 58}
25 64/
Formic Acid { all concentrations) 25 280}
X 25 15
30 383800x1086
Pure mixed with dist water 50| 10f
{etra Bromide ( Ge.(Br4)4 ) 30 78
i 20 05
20} 30}
59) 270
75 440}
- Sterate 20| 1500}
lycerot ( CH20H.CHOH.CH20H ) 25 0,084}
{ CH20H.CH20H ) 25 03]
Guaiacol ( CH20.C6H40H ) 25 0,28)
Heptane ( CH3(CH)25CH3 ) 0,1 x10-8)'
Hexane ( CH3(CH2)4CH3 ) 18 1x10-12)
[Hydrochloric Acid §%* ( HCt) 18 400000]'
Hydvodionc Add ( w b 40% by weight ) 25 400000].
oger Br) ; 0,008).

Akigkan Sicaklik | lletkentik
tipi °C uSicm
" ] 3 K]
| Hydrogen lodide ( Hi ) BP|
) Sulphide ( H2S ) BP
| flodine (12) 110,
N Kerosene 25
Lead Nitrate 10%"* ( PB(NO3)2) 15|
ijLemonS/C 14
"fLiquid Oxygene
'IMagnesium Suphate ( MgSO4 ) 18
}|Magnasium Sulphate 25%* 25
HMercury (Hg) 0 10629 x 1
|| Methyt acetate ( CH3CO2CH3 ) 25
{{Methyt Aicohol ( CH30OH ) 18|
I[Methyi ethyt hetone ( CH3CO.C2HS ) 25
'|Methyt lodide ( CH31 ) 25
' Methyl nitrate ( CH3ONO2 ) 25
IMethi thiocyanate ( C2H3NS ) 25
i|Molasses 20
Molasses 50
'INaphthalene ( C10HB ) 82
'Nitric Acid 10%"* { HNO3 } 18,
iNitrobenzene ( CBHSNO2 ) 2]
'Nitromethane ( CH3NO2) 18
O - or M - Nitrotokuene ( CH3CBH4NO2 ) 25
‘[Nonane ( CH3(CH2)7CH3 ) 25
Octodecylamine 20!
Qleic Acid ( CBH17CH.CH(CH2)7CO2H ) 15
Oleum with 10% free SO3 18
Oloum with 30% free SO3 18
Oleum with 80% free SO3
Orange S/C 20
Pentane ( CH3(CH2)3CH3 ) 19,5
{Phenetole { C2H50.C6H5 ) 25
Phenol 25|
Phenol (CBHSOH ) 70
Phenol 100]
Phenyl isothiocyanate ( C7H5NS ) 25
Phosgene ( OC.C2) 25|
ic acid 87%* 25|
Phosphorus (P4 ) 25
Phosphorus oxychioride ( PO.CI3 } 25
Pinene ( C10H16 ) 25
Piperidine ( CH2[(CH2CH2)2INH ) 25
Polomin A 20
Polyvinylacetate P.V.A. 20
Potassium Chioride KC!  normal weight 18
Potassium Chioride 0,1 normal %* 18
Propionakiefvds ( CH2CH2CO2H ) 25|
Propionic acid ( CH3CH2CO2H ) 25
Propionitrile ( C3H5N ) 25
n-Propyl aicohol ( CH3CH2CH20H ) 18
|ISO-Propyl alcohol ( (CH3)2CHOH ) 25
n-Propyt Bromide ( CH3CH2CH2Br ) 25
Pyridine ( CHI(CHCH)2IN ) 18
Quinoline ( CSH7N ) 25
Salicylaidehyde ( HO.C6H4CHO ) 25|
Sea Water ( Salinity 1 ) 15
| Sodium Carbonate Sokution 20,
§Sodium Chioride 10%* ( NaCl) 18
{Sodium Hydroxide 10%* ( NaOH ) 18|
Sodium Hydroxide 50%* 25
Sodium Mono-Suiphide 9,84%* (Na28 ) 18
Sodium Siicate 18
Sodium Sulphate 10%* ( Na2S04 ) 18]
Sodium Suiphide n 20
Stearic Acid ( CH3(CH2)16CO2H ) 80
Strontium Chioride 10%* ( SICR ) 18
svmniun Nitrate 10%* ( SA(NO3)2 ) 15
Sugar Syrup 20
Sugar Syrup with Fruit (Jam) 20
wi chioride ( SO.CR ) 25
swvm S) 115
{Sulphur 440
{Sulphur dioxide ( SO2 ) 35
{Sulphuric acid ( H2504 ) 25
1 ic acid 18|
| Sulphuric acid 99.4%* 25
ic chioride ( SO.CRR) 25
Tar 120
Tate & Lyle Syrup 20|
Titanium Dioxide ( TiO2 ) 18
Tolene (CBHSCH3 )
Toluene di-isocyante
O - Tokidene ( CH3CBHANH2 )
P - Toluidene ( CH3CBH4NH2 )
Trichloroacetic Acid { CI3C.CO2H )
Trimethytamine ( (CH3)3N )
Turpentine

Urea Formaldehyde Resin in Butyl Aicohol
Urea Formaldehyde Resin in Water

Iso - Valeric Acid { (CH3)2CHCH2CO2H )
Vanilla Liquor

Vinsol

Vinsol

Vodka ( 100% proof )

‘Water ( H20 )

'Water ( Potable )

Xylene ( C6H4(CH3)2 )

Yeast Liquor

Zinc Chioride 10%* (ZnCI2)

Zine Supate 10% (20504)

*SOLUTION % BY WEIGHT




BAZI KIMYASALLARIN VISKOZITE DEGERLERI

Akigkan Sicaklik Viskozite Sicaklik Viskozite
tipi °C centipoises (cp) °C centipoises (cp)
0,
120 222 0,011
252 1,155] 118
15
0,316 1400
0,345 19,91 0,872
1,617 10|
-192.3| 0,172 25 0,724
1,363 15 4,703
130 0,506 25 0,553
0,300 30
-33,5 0,255, 25 26,72
20 0,384
20 0,306
1,188 20 0,223
30
25
645 25 3,981
350
0,852 558/
20! 1,554
20| 0,381
25 0,547
0 0,236
25
20| 20 0,1834
235 15 0,189
289 0911 15 0,449
40 A 20 0,503
20 | 80 0,987|
80 Nitric acid 0 2,275
30 0,985 Nitrobenzene 20 A
25, INitromethane 25, 0,820,
20| 0,732] Jo-Nitrotoiuene 20
20 2,948 im-Nifrotoluene 20
15 p-Nitrotoluene 60
15 0,626 {n-Nonane 20 0,711
15| 0,489 n-Octane 20 0,543
15 0,543 [Octodecane 40
20 0,689 n-Octylalcohol 15
20 1,540 JOil, castor 20
5 349 cottonseed 20
[Corbon dioxide, liq., press. that of satur. vapor 20 0,071 cylinder, filttered 37.8 2408
disufide 20 0,363 cylinder, dark 378 4221
[Carbon tetrachioride 20 0,969 linseed 30
Cetyl alcohol 50 machine, ight 15,81 113,8]
Chiorine, §q. 0 0,385 machine, heavy 156 660,8|
Chiorobenzene 20 0,799 olive 20
Chioroform 25 0,542 rape 20
jo-Chiorophenol 25 soya bean 20
m-Chiorophenol 25| 11,55 §Oleic acid 30
p-Chiorophenol 50 Pentadecane 22
[Copper, liq. 1085 Pentane 20 0,240
0-Cresol 40 o-Phenetidine 20 1
m-Cresol 20 m-Phenetidine 30
p-Cresoi 40 p-Phenetidine 20
Cycloheptane 135 Phenol 183
ICyclohexane 17 [Phenyikcyanide 20
[Cyciohexanol 20 §Phosphorus, liq. 21,5
ICyclohexene 20 [Patassium bromide, §q. 745
Cyciooctane 13,5 nifrate, iq. 334
[Cyclopeutane 135 04938 Propionic acid 20 1,102
In-Decane 20 Propyl acetate 20
Diethylamine 25 0,346F [In-Propyi alcohol 20 2,258
Diethylaniine 25 IPropyl aldehyde 20
Diethylcarbinol 15 bromide 20 0,524
Diethyketone 15' chioride 20 0,352
{Dimethytaniline 25 n-Propyl ether 15, 0.448
Diphenyl 70 Pyridine 20 0,974
Diphenylamine 130 Salicylic acid 201
ne 25 Salol 45 0,746
Ether ( diethyl ) 25 Sodium bromide 762
Ethyl acetate 25 chioride, liq. 841
alcohol 30 nitrats, ¥q. 308 2,919
alcohol, anh -130 Steraic acid 70
aniline 25 Sucrose { cane sugar ) 109 2.8x10%
Ethylbenzene 17 [Sulfur ( gas free ) 123 10,94]
20 dioxide, liq. 01 0,3936]
bromide 20 [Suffuric acid 20
n-Ethyl butyrate 15 Tetrachioroethane 15 1,844
IEthyl carbonate 18] Tetradecane 20
Ethylene bromude 20 Tin, fiq. 240
chioride 194 Toluene 20 0,590
gtycot 20 jo-Tolidine 20
oxide 0 0320] m-Toluidine 20
{Ethyl formate 20 0,402] [Jp-Toluidine 50
iodide 20 0,592 Triacetin 17 28,00
malate 24,7 3,016 Tributyrin 20 11.60|
oxalate 15 [ Trichicrethane 20!
propionate 15 0,364] {JTridecane 23,3
Eugenol 20 [ Triethylcarbinol 20
Fluorobenzene 20 0,598 [ Tripatmitrin 70
ormamide 25 Tristoarin 75|
Formic acid 20 1,804 Turpentine 20 1,487
Furfural 25 . Turpentine, venice 17,3 1.3x10%
Glucose 22 9.1x10”] [Jr-Undecane 20| ,
fycerin 254 o-Xylene ( xylol ) 20 0,810
ycerin frinitrate 20 m-Xylene { xylol ) 20 0,620
Heptane 25 0,386 [o-Xylene ( xyiol ) 20 0,
n-Heptyi alcohol 15 Zinc, liq. 280!
Hexadecane 20 Water { Above 100°C } 101 0,282
Heare, 25l 2.294 0l




CEVRIM FAKTORLERI

BU TABLOYU NASIL KULLANABILIRSINIZ =

Sol kenarda buiylk harflerle listelenmig birimlerden gevir-
mek istedifiniz birimi bulunuz. Sag§ tarafta listelenmig
olan birimlerden hangisine gevirmek istiyorsaniz, o biri-

ORNEK
METRE - m (uzuniuk)

x 10 g = Mm

x 10 > = mm

x 10 3 =cm

x 10 = Km

x 39. 370 =in

x 3.2808 = ft.

x 1. 0936 4 = yd.

x 6.2137 x 10 4 = mi, statute
x 5.3996 x 10 = mi, nautical

3 metrenin ne kadar cm. oldu§unu ve ne kadar inch yap-
tigin bulahim.

3x102
3 x 39. 370

300 cm.
= 118. 11 inch

me geliniz. Gevirmek istediginiz birimin miktar ile sol su-
tundaki garpani garparak arzu ettifiniz birim cinsinden
degeri buimug olursunuz.

TURETILEN BIRIMLER =Pekgok birim, ana birimin 10’
un kuvvetleri (6rnek = Pa ve kPa) veya 60’ In faktorleri
(6rnek = ft /s, ft / min, ft / h) ile garpilmig gseklidir. Ge-
nelde gevrim faktorleri sadece Sl birimi veya kullanimi en
kolay birim igin yapilir.

Listede yer almamig birimieri tlretmek igin kestlrme yon-
temler vardir.

NOT = Yofunluk sbz konusu oldufu zaman, agagidaki
sayilar baz alinir

=62.3707 b / ft 3
= 135955 g / cm

60 © F'da su yogunlugu
0°C deciva yodunlugu

ONEMLI: ASAGIDAKI TABLO iNGiLinCE VERILMEKTEDIR. TEKNIK LISANDA BIRCOK BiR[M INGILIZCE
ORjiNAL. KELiME_LERi iLE KULLANILDIGI iICIN TEKNIK ARKADASLARA KOLAYLIK OLACAGI
DUSUNULMUSTUR. BU NEDENLE TURKGEYE CEVRILMEMISTIR. ARADIGINIZ BiRIMI ALFABETIK SIRADA

BULABILIRSINIZ.

ACRES, U.S. Survey (area)

x 4.0469 x 10° = m2*
x 4.3560 x 10* = ft?
x 1.5625 x 103 = mi?
x 0.4047 = ha

ATMOSPHERES, Standard at Sea Level Pressure — atm (pressure)
x 1.0132 x 10° Pa*

o

x 14.696 psia

x 760 x 102 = mmHgat0°C

x 29.921 = inHgat0°C

x 4.0716 x 10? = inH,Oat60°F
x 33.930 = ftH,0at60°F

x 1.0132 = ‘bars absolute

x 1.0332 = kgf/cm? absolute

NOTE: Where a qualitying temperature s noted, the values for this unit vary
with temperature.

BARRELS, Petroleum — bbl (volume)

x 0.1590 = m>

x 9702 x 10° = in®

x 5.6146 =

x 42 = gal,US.

x 34.972 = gal, Imp.

x 1.5898 x 102 =L

BARS (pressure)

x 10% = Pa*

x 14.504 = psi

x 7.5006 x 107 = mmHgat0°C
x 29.530 = inHgat0°C
x 4.0184 x 107 = inH,0 at60°F
x 33.486 = ftH,0 at60°F
x 0.98€9 = atm

x 10° = mbar

x 1.0197 = kgticm?

NOTE: Where a qualifying temperature is noted, the values for this unit vary
with temperature.

BRITISH THERMAL UNITS, International Table — Btu (energy)

x 1.054 x 10° = J

x 2929 x 10* = kW-h
x 3.928 x 10* = hp-h
x 0.252 = kcal
X 7.780 x 10? = ft-Ibf

NOTE: There are definitions of Btu other than the International Table, but th:
differ only past the third decimal place. If four or more decimal places a
needed, refer to the appropriate handbook.

BTU PER HOUR, International Table — Btu/h (power)
x 0.293 = W*-

x 1.667 x 1072 = Btu/min
x 393 x 10* = hp

x 420 x 10° = kcal/min
x 12.961 = ft-Ibf/min

NOTE: See note under Btu.

BTU PER MINUTE, international Table — Btu/min (power)
NOTE: Muitiply by 60 and refer to Btu Per Hour.

CALORIES, International Table — cal (energy)
NOTE: Divide by 1000 and refer to Kilocalories.

CENTARES — ca (area)
NOTE: Refer to Square Metres*

CENTIMETRES — cm (length)
NOTE: Divide by 100 and refer to Metres.

CENTIMETRES OF MERCURY, at 0°C — cmHg (pressure)
NOTE: Multiply by 10 and refer to Millimetres of Mercury.

CENTIMETRES PER SECOND — cmi/s {velocity)
NOTE: Divide by 100 and refer to Metres Per Second.*

‘Indicates proper S| unit




CENTIPOISES — cP (absolute viscosity)
NOTE: Divide by 100 and refer to Poises.

CENTISTOKES — cSt (kinematic viscosity)
NOTE: Divide by 100 and refer to Stokes.

CUBIC CENTIMETRES — cm® (volume)

x 10 m*

x 6.1024 x 102 = in®

x 3.5315 x 10 EE

x 3.3814 x 102 = o0z,U.S.fluid
x 3.5195 x 10% = oz, Imp.fluid
X 26417 x 10 = gal,U.S.

x 21997 x 10 = gal,imp.

x 10 =L

X 21134 x 102 = pt

X 1.0567 x 103 = qt

CUBIC CENTIMETRES PER SECOND — cm?s (volume per unit time)
x 10 = m¥s*

x 3.6614 = in%min

x 21189 x 10° = cfm

x 103 = Us

x 1.5850 x. 102 = U.S.gpm

X 2.2824 x 10° = millionU.S.gpd
CUBIC FEET — #t3 (volume)

x 2832 x 107? = m*

x 1728 x 10° = in®

x 9.5751 x 102 = 0z,U.S.fluid
x 9.9661 x 10° = oz, Imp.fluid
x 7.4805 = gal,U.S.

X 6.229 = gal,lmp.

X 28.317 =L

x 0.1781 = bbl

CUBIC FEET PER HOUR — cth (volume per unittime)
NOTE: Divide by 60 and refer to Cubic Feet Per Minute.

CUBIC FEET PER MINUTE cfm (volume per unittime)

x 47195 x 10* = m¥%s’

X 1.6990 = m%h

x 1.728 x 10° = in%min

x 1667 x 102 = cfs

x 60 = cth

X 0.4719 = s

x 7.4805 = U.S.gpm

x 1.0772 x 102 = millionU.S. gpd

CUBIC FEET PER SECOND —cfs (volume per unittime)}
NOTE: Multiply by 60 and refer to Cubic Feet Per Minute.

CUBIC INCHES — in® (volume)

x 1.6387 x 10° = m>

x 5787 x 10 =

X 0.5541 = o0z,U.8S.fluid
X 0?;37 0 = oz,I Irl'}péﬂuid
x 4. X 10° = galU.S.

x 3.605 x 102 = gal, Imp.

x 1.639 x 102 =t

CUBIC INCHES PER MINUTE — in®min (vo|ume per unittime)
x 27312 x 107 m/s*

x 5787 x 10* = c1m

x 27312 x 10 = Us

x 4.3290 x 107 = U.S.gpm

* CUBIC METRES — m? (volume)

x 6.1024 x 10° = in®

x 35.315 =

x 3.3814 x 10* = oz,U.S.fluid
x 3.5195 x 10* = oz, Imp.fluid
x 26417 x 102 = gal,U.S.

X 2.1997 x 102 = gal, imp.

x 10° =L

x 6.2898 = bbl

CUBIC METRES PER HOUR — m®h (volume per unittime)
NOTE: Divide by 3600 and refer to Cubic Metres Per Second.”

CUBIC METRES PER MINUTE — m3/min (volume per unit time)
NOTE: Divide by 60 and refer to Cubic Metres Per Second.”

* CUBIC METRES PER SECOND — m?/s (volume per unit time)

x 60 = m¥min
x 3.600 x 10° = m%h

x 10% = cm¥s

x 21189 x 10° = cfm

x 10° = s

x 15850 x 10° = U.S.gpm
x 22.824 = miliionU.S.gpd
DEGREES, Angular—° (plane angies)

X 1.745 x 102 = rad’

x 60 = ‘,angular
x 3.600 x 10° = “, angular

* DEGREES CELSIUS —°C (temperature)
{C x9/5) + 32 = °F
C +273.15

(C x 9/5) + 491.67

K
°R

NOTE: See also the Temperature Conversion Tables.

DEGREES CENTIGRADE — see Degrees Celsius (temperature)

DEGREES FAHRENHEIT — °F (temperature)

(F-32)1.8 =
(F + 459.67)/1.8 = K
F + 459.67 = °R

NOTE: See also the Temperature Conversion Tables.

DEGREES KELVIN — see Kelvin (temperature)

DEGREES RANKINE —°R (temperature)

(R/1.8) — 273.15 = °c*
R - 459.69 = °F
R/1.8 = K

DEGREES PER SECOND Angular — °/s (angular velocity)

X 1.7453 x 102 = rad/s”

x 0.1667 = r/min (rpm)
DYNES (force)

x 10 = N*

x 1.0197. x 10°® = kgf

X 2.2481 x 10 = Ibf

FEET —ft (length)

x 0.3048 = m*

x 12 = In

x 0.3333 = yd

x 1894 x 10* = mi, statute
x 1.6458 x 10* = mi, nautical

FEET OF WATER, at 60°F —ntH,0 (pressure)

x 29863 x 10° =

x 0.4331 = psn

x 22.399 = mmHgat0°C
x 0.8818 = inHgat0°C
X 12 = inH,0 at60°F
X 29473 x 102 = atm

x 2.9863 x 102 = bar

X 3.0452 x 10 = kgf/em<

NOTE: Where a qualifying temperature is noted, the values for this unit vary
with temperature.

FEETPER MCNUTE ft/min (velocity)

x 50800 x 10° = mis*
x 1.8288 x 102 = km/h
x 1.1364 x 102 = mph
x 1.6667 x 102 = fs
X 9.8750 x 1073 = kn

FEET PER SECOND — ft/s (velocity)
NOTE: Multiply by 60 and refer to Feet Per Minute.

FEET PER SECOND SQUARED — ft/s? (acceleration)
x 0.3048 = m/s®

FOOT-POUNDS-FORCE — ft-Ibf (energy)
x 1.3558

x 3.7662 x 107 = .‘W-h
x 1.285 x 102 = Btu
x 50505 x 107 = hp-h
x 3238 x 10* = kecal

FOOT-POUNDS-FORCE PER HOUR — ft-Ibf/h (power)
NOTE: Divide by 60 and refer to Foot-Pounds-Force Per Minute.

FOOT-POUNDS- FORCE PER MINUTE — ft-Ibt/min (power)
x 22597 x 102 w*

x 7.716 x 1072 = Btu/h
x 3.030 x 10° = hp

x 3.2405 x 10* = kcal/min
x 60 = ft-lbt/h
x 1.667 x 102 = ft-lbl/s

*Indicates proper Sl unit




FOOT-POUNDS-FORCE PER SECOND — ft-ibf/s (power)
NOTE: Multiply by 60 and refer to Foot-Pounds-Force Per Minute.

GALLONS, Imperial —gal (volume)

x 4546 x 10° = m*

x 2774 x 10° = in’

x 0.1605 =

x 1537 x 102 = 0z,U.8S.fluid
x 160 = oz, Imp. fluid
X 1.2229 = EaI,U.S.

x 4. -

x 2.859 x 102 = bbl
GALLONS, U. S. — gal (volume)

x 3.7854 x 1072 = m*

x 231 x 102 = in®

x 0.1337 =

X 128 = 0z,U.S.fluid
x 1.3323 x 10? = 02z, Imp.fiuid
x 0.8327 = gal, Imp.

X 3.7854 =1L

x 8 = pt

X 4 = qt

x 23810 x 102 = bbl

GALLONS PER HOUR, U. S.— U. S. gph (volume per unittime)
NOTE: Divide by 60 and refer to Gallons Per Minute. U. S.

GALLONS PERMINUTE,U.S.—U.S.gpm (volumeperummme)

x 6.3090 x 10° = m%s*

x 231 x 102 = in¥min

x 0.1337 = cfm

x 60 = U.S.gph

x 1.667 x 1072 = U.S.gps

x 6.309 x 1072 = Us

X 1.4400 x 10° = millionU.S.gpd

GALLONS PER SECOND, U. S.— U. S. gps (volume per unit time)
NOTE: Multiply by 60 and refer to Gallons Per Minute, U.S.

GRAINS, AvourduoolsorT(oy qr(mass)

x 6.480 x 10° = kg*

x 6480 x 102 =g

x 2.2857 x 1072 = o0z,av.
x 2.0833 x 10° = 02,troy
x 1.4286 x 107 = Ib,av.
x 1.7361 x 107 = Ib,troy
x 4.1667 x 1072 = dwt
GRAMS —g(mass)

x 10° = kg"

x 3.5274 x 102 = 0z,av.
x 3.2151 x 102 = 0z,troy
x 22046 x 10 = Ib,av.
x 26792 x 10° = Ib,troy
X 15432 = gr

x 0.6430 = dwt

GRAMS PER CUBIC CENTIMETRE — g/cm? (mass per unit volume)
NOTE: Divide by 1000 and refer to Kilograms Per Cubic Metre*

GRAMS PER CUBIC METRE — g/m? (mass per unit volume)
NOTE: Divide by 1000 and refer to Kilograms Per Cubic Metre*

GRAMS PER LITRE (g/L) —
volume)

see Kilograms Per Cubic Metre“(mass per unit

HECTARES — ha (area)

2%

x 10% =m
x 3.861 x 10° = mi?
X 2.4711 = acre

HORSEPOWER, Boiler — boiler hp (power)
x 9.8095 x 10°

x 3.3446 x 10* = Btu/h

x 131548 = hp(mechanical)
x 1.407 x 10? = kcal/min
x 43411 x 10° = ft-ibf/min
HORSEPOWER, Mechanical — hp (power)

x 7.457 x 102 = W

x 2543 x 10° = Btuh

x 10.694 = kcal/min
x 330 x 10° = ft-ibt/min
x 1.0139 = metrichp
x 7.6018 x 102 = boilerhp

NOTE: In most conversions, this is the type of horsepower assumed unless
otherwise stated.

HORSEPQWER, Metric — metric hp (power)
x 7.3550 x 10° =

x 251 x 10° = Btu/h
X 0.9863 = hp(mechanical)
x 10.55 = keal/min

HORSEPOWER-HOURS —hp-h (energy)
x 2.6845 x 108
x 0.7457

x 2.546 X
X 6.416 Xx
X 1.98 X

10°
10?
108

INCHES —in (Iength)
X 2.54 x 102
x 8.3333 x 102
x 27778 x 102
x 1.5783 x 108

kW- h
Btu
keal
ft-1bf

m*
ft

yd

mi, statute

mwon

INCHES OF MERCURY, at 0°C — mHg (pressure)

x 3.3864 x 10°
0.4912

25.4

13.608

1.1340

3.3421 x 102
3.3864 x 10%
34532 x 102

X X X X X X X

pSI
mmHgat0°C
inH,0 at 60°F
ftH,0 at 60°F
atm

bar

kgticm?

1 T [ | T | I

NOTE: Where a qualifying temperature is noted, the values for this unit vary with

temperature.

INCHES OF WATER, at 80°F —inH,0 (pfessure)
Pa*

X 2.4886 x 107

x 3.6094 x 102
X 1.8666

x 7.3486 x 10
x 8333 x 102
x 2.4560 x 10°
x 2.4886 x 107
x 25377 x 10°

NOTE: Where a qualifying temperature i
temperature.

" JOULES —J (energy)
x 2778 x 107
X 9485 x 10*
x 107
x 10

x 3.725
x 2.390
x 0.7376

KELVIN —K {temperature)
K- 273.15

1.8K - 459.67

18K

KILOCALORIES, International Table —
4184 x 10°

11622 x 10

3.9683
1.5586 x
3.0860 x
10°

103
10°

X X X X X X

psi
mmHgat0°C
inHgat0°C
ftH,O at 60°F
atm

bar

kgt/cm?

LI 1 R A | 1}

s noted, the values for this unit vary with

KW-h
Btu
hp-h
keal
ft-Ibf

L [ T I}

oce
°F
°R
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kW-h
Btu
hp-h
ft-1bf
cal

L | S (A

KILOCALORIES PERMINUTE, Intematlonal Table — kcal/min (power)

X 69.733

x 23810 x 102
x 9.3514 x 102
x 3.0860 x 10°
* KILOGRAMS — kg (mass)
x 108

x 35.274

x 32.151

x 2.2046

x 2.6792

x 1.5432 x 10*
X 6.4301 x 10?
x 9.8420 x 10
x 1.1023 x 107°
x 10°®

1 | B 1 B 1 A

Btu/h
hp
ft-ibf/min

wowon

q

0z,av.
0z, troy
Ib,av.

Ib, troy
ar

dwt

long ton
shortton
1

* KILOGRAMS PER CUBIC METRE — kg/m3 (mass per unit volume)

x 10°

x 10

x 3.6127 x 10°
x 8.3454 x 1073
x 1.0022 x 102
x 9.9908 x 10°

*indicates proper Sl unit

LI O [ | N

g/m3

g/em®

Ib/in®

Ib/U.S.gal

ib/imp. gal
ppminH,0 at 60°F




KILOGRAMS PER HOUR — kg/h (mass per unittime)
NOTE: Divide by 3600 and refer to Kilograms Per Second:

KILOGRAMS PER MINUTE — kg/min (mass per unit time)
NOTE: Divide by 60 and refer to Kilograms Per Second.*

* KILOGRAMS PER SECOND — kg/s (mass per unittime)

x 1.3228 x 102 = Ib/min
x 60 = kg/min
x 3.600. x 10° = kgh
KILOGRAMS-FORCE — kgt (force)

X Q8067 = N*

X 2.2046 = Ibf

X 9.8067 x 10° = dynes

KILOGRAMS-FORCE PER SQUARE CENTlMETRE — kgf/cm? (pressure)
P

X 9.8067 x 10° =

x 14.223 = psi

x 7.3556 x 10° = mmHgat0°C
X 28.959 = inHgat0°C
x 3.9406 x 102 = inH,Oat60°F
x 32.838 = ftHO at60°F
x 0.9678 = atm

x 0.9807 = bar

NOTE: Where a qualifying temperature is noted, the values for this unit vary
withtemperature.

KILOGRAMS-FORCE TIMES METRES —kgf x m (torque)
X 9.8067 = *
x 7.2330 = Ibf x ft

KILOMETRES — km (length)
NOTE: Multiply by 1000 and refer to Metres*

KILOMETRES PER HOUR — km/h (velocity)

x 0.2778 = m/s’
x 0.6214 = mph
x 54.681 = ftmin
x 0.5400 = kn

KILOPASCALS — kPa (pressure)
NOTE: Multiply by 1000 and refer to Pascals.”

KILOPONDS — see Kilograms-force (force)

KILOWATTS —kW (power)
NOTE: Multiply by 1000 and refer to Watts.*

KILOWATT-HOURS —kW-h (energy)

x 3.600 x 10° =

x 10° = W-h

x 3.4095 x 10° = Btu

x 1.3410 = hp-h

x 8.5918 x 102 = kcal

x 26552 x 108 = ft-Ibt
KNOTS. International — kn {velocity)

x 0.5144 = m/s*

x 1.852 = km/h

x 1.1508 = mph

x 1.0127 x 10° = f/min
ITRES L (volume)

X = m¥

x 61 024 = in®

x 3.5315 x 102 _—

x 33.814 = 0z,U.8S.fluid
x 35.195 = oz, imp. fluid
X 0.2642 = galU.S.

x 0.2200 = gal,Imp.

X 6.2898 x 102 = bbl

LlTRES PER SECOND — Us (volume per unit time)

x 10° = ms*

x 3.6614 x 102 = in%min

x 21189 = cfm

x 15.850 = U.S.gpm

X 22824 x 102 = millionU. S.gpd

MEGAPASCALS —MPa (pressure)
NOTE: Multiply by 1 000 000 and refer to Pascals.*

MEGAWATTS — MW (power)
NOTE: Multiply by 1 000 000 and refer to Watts.”

*METRES —m (length)
108

10°

102

108

39.370

3.2808

1.0936

6.2137 x 10*
53996 x 10

LI T VA S N 1 B

X X X X X X X X X

wm
mm

cm

km

in

ft

yd

mi, statute
mi, nautical

METRES PER MINUTE — m/min (velocity)
NOTE: Divide by 60 and refer to Metres Per Second.

*METRES PER SECOND —m/s (velocity)

x 60 =
10?

3.6

2.2369
1.9685 x 102
1.9438

LI U | R |

X X X X X

m/min
cm/s
km/h
mph
ft/min
kn

* METRES PER SECOND SQUARED — m/gz (acceleration)
= ft/s

x 3.281
METRIC TONS — see Tonnes (mass)

MICROMETRES— wm (length)
x 1.000 x 10° =

MICRONS — see Micrometres (length)

MILES, Statute — mu(length)
x 1.6093 x 103

x 6.3360 x 10*

x 5280 x 10°

x 1760 x 103

x 0.8690

L I VA (A

MILES, International Nautical — mi (len
x 1.852 x 10°

X 7.2913 x 10*

x 6.0761 x 10°

X 2.0254 x 10°

x 1.1508

Voo ,,‘g

‘<=“5‘3'

d
mi, nautical

m'
n

1t

yd

mi, statute

MILES PER HOUR, Statute —mph (velocaty)

x 0.4470
x 1.6093
x 88

x 0.8690

nwnu

MILLIBARS mbar (pressure)
x 103

m/s*
km/h
ft/min
kn

bars

MILLILITRES — see Cubic Centimetres (volume)

MILLIMETRES — mm (length)

NOTE: Divide by 1000 and refer to Metres.*

ILLIMETRES OF MERCURY, at0°C — mmHg (pressure)
Pa*

M
x 1.3332 x 102
X 1.9337 x 102
X 0.10

x 3.9370 x 102
x 0.5357

X 4.4644 x 102
x 1.3158 x 102
x 1.3332 x 103
x 1.3595 x

L | VA I

102

psi
cmHg at0°C
inHg at0°C
inH,O at 60°F
#H,0 at 60°F
atm

bar

kgticm?

NOTE: Where a qualifying temperature is noted, the values for this unit va

with temperature.

MILLION GALLONS PER DAY, U. S. —million U. S. gpd (volume per unit time

x 43813 x 102
x 1.6042 x 10°
x 92.834

x 43.813

x 6.9444 x10?

(I | I B

MINUTES, Angular — ' (plane angles)
x 2.9089 x 10°*

x 1.667 x 10

x 60

oo

* NEWTONS — N (force)
x 0.1020

x 0.2248

x 10%

e n

“Indicates proper Si unit

m3s*
in®/min
cfm

Us
U.S.gpm

rad”
°,angular
¥, angular

kgt
Ibf
dynes




“NEWTON-METRES — N-m (torque)

x 0.1020 = kgf xm
x 0.7376 = Ibf x ft
OUNCES, Avoirdupois — av. 0z (mass)
x 2.8350 x 107 = kg
X 28.350 =
x 0.9115 = 0z, troy
x 0.0625 = Ib,av.
X 7595 x 1072 = Ib,troy
x 4375 x 102 = gr
x 18.229 = dwt
OUNCES Fluid, lmpenal——oz (volume)

2.8412 x 10° = m>
x 1.7339 = in®
x 1.0034 x 1072 = 2
x 0.9608 = 0z,U.S.fluid
X 7.5060 x 10 = galU.S.
x 625 x 10° = gal, Imp.
X 2.8412 x 102 = L
OUNCES, Fluid, U. S. — 0z (volume)
X 29574 x 10° = m*>
x 1.8047 = in®
X 1.0444 x 107 = 2
x 1.0408 = 0z, Imp. fluid
x 7.8125 x 102 = galU.S.
X 6.5053 x 102 = gal,Imp.
X 29573 x 102 =1L
OUNCES, Troy — troy oz (mass)
x 3.1103 x 102 = kg*
x 31.103 =g
X 1.09/1 = o0z,av.
x 8.3333 x 102 = Ib,troy
x 6.857 x 102 = Ib,av.
X 4.80 x 10¢ = gr
x 20 = dwt

PAH 1 S PEH MILLIUN, by weight (mass) in water at 60°F — ppm or ppm
in H,0 at60°F (mass per unit volume)

X 9.9908 x 10 = kg/m®

x 3.6094 x 10°® = Ib/in®

x 8.3377 x 10°® = Ib/J.S.gal
x 1.0013 x 10% = Ib/imp.gal
'PASCALS —Pa(pressure)

x 1072 = kPa

x 10°® = MPa

x 1.4504 x 10 = psi

x 7.5006 x 102 = mmHgat0°C
X.2.9530 x 10 = inHgat0°C
x 4.0186 x 102 = inH,0at60°F
x 3.3488 x 10* = ftH,Oat60°F
x 9.8692 x 10 = atm

x 10 = bar

x 1.0197 x 10° = kgflem?

X 10 = dynes/cm?

NOTE: Where a qualifying temperature is noted, the values for this unit vary
with temperature.

P!:NNYWEIGHTS dwt (mass)

15552 x 10° = kg*
x 1.5552 =g
x 5.4857 x 102 = 0z,av.
x 500 x 102 = o0z,troy
x 3.4286 x 102 = Ib,av.
x 4167 x 10° = Ib, troy
x 24 = gr
PlNlb Fluild — pt (volume)

47316 x 10 = m>
x 28.875 = in®
x 1671 x 102 =t
x 16 = 0z,U.S.fluid
x 16.653 = oz, Imp. fluid
x 0.125 = gal,U.S.
x 0.1041 = gal,Imp.
x 0.4732 =L
x 05 = qu
POISES — P (absolute viscosity)
X 0.T00V = Pa-s*
X 100 = cP
x 2.0885 x 107 = Ibf-s/ft?
X 0.06/2 = Ibfit-s

POUNDS Avoirdupois — b (mass)

0.4536 = kg
x 45359 x 102 =g
x 16 = o0z,av.
x 14.583 = oz,troy
x 1.2153 = Ib, troy
x 7.00 x 10° = gr
X 2.9167 x 102 = dwt
x 500 x 10* = shortton
X 4464 x 10 = longton
x 4536 x 10* =t
POUNDS, Troy — Ib (mass)
x 0.3732 = kg
x 8732 x 102 =g
x 12 = 0z,troy
x 13.166 = 0z,av.
x 0.8229 = |b,av.
x 5760 x 10° = gr
X 240 x 102 = dwt
X 41143 x 10* = shortton
x 3.6735 x 10™* = longton
x 3.7324 x 10* =t

POUNDS PER CUBIC FOOT — Ib/ft® (mass per unit volume)

x 16.018 = kg/m®
x 5787 x 10 = Ib/in®
x 0.1337 = Ib/lJ.S.gal
x 0.1605 = Ib/imp.gal

X 1.6033 x 10* ppminH,0 at 60°F

POUNDS PER CUBIC INCH — Ib/in® (mass per unit volume)

x 2.7680 x 10* = kg/m*

x 1728 x 10° = IbAt

x 231  x 102 = Ib/J.S.gal

x 2774 x 102 = Ib/imp.gal

x 27705 x 107 = ppminH,0 at60°F

POUNDS PER HOUR — Ib/n (mass per unit time)
NOTE: Divide by 60 and refer to Pounds Per Minute.

POUNDS PER IMPERIAL GALLON — Ib/gai (mass per unit volume)

x 99.776 = kg/m>
x 3.6047 x 1072 = Ib/in®
x 0.8327 = Ib/U.S.gal

x 9.9868 x 10* ppminH,0 at 60°F

POUNDS PER MINUTE — Ib/min (mass per unittime)

X 7.5599 x 1072 = kg/s*
X 1667 x 102 = lb/s
X 60 = Ib/h

POUNDS PER SECOND — Ib/s (mass per unittime)
NOTE: Multiply by 60 and refer to Pounds Per Minute.

POUNDS PER U. S. GALLON — Ib/gal (mass per unitvolume)

X 1.1983 x 102 = kg/m>
X 43290 x 103 = Ib/in®
x 1.2010 = Ib/imp.gal

X 1.1994 x 10° ppminH,0 at60°F

POUNDS-FORCE — Ibf (force)

X 4.4482 = N
X 0.4536 = kgt
X 4.4482 x 10° = dynes

POUNDS-FORCE TIMES FEET — Ibf x ft (torque)

x 1.3558 = N-m*

x 0.1383 = kgf xm
POUNDS-FORCE PER SQUARE INCH— pS| (pressure)
x 6.895 x 10° =

x 51.715 = mmHgatO"C
x 2.036 = inHgat0°C
x 27.705 = inHOat60°F
X 2.3088 = ftH,Oat60°F
X 6.8046 x 1072 = atm

x 6.895 x 102 = bar

x 7.031 x 102 = kgficm?

NOTE: Where a qualifying temperature is noted, the values for this unit vary
withtemperature.

*Indicates proper SI unit




QUARTS, Fiuid — gt (volume)
9.4635 x 107

57.75

3.342 x 102

32

33.31

0.25

0.2082

0.9464

X X X X X X X X

* RADIANS — rad (plane angles}
x §7.296

x 3.4377 x 10°

x 2.0626 x 10°

LI 1 T

o

m3-

in®

ﬂ3

oz,U.S. fluid
oz, imp. fluid
gal,U.S.
gal, imp.

I

°, angular
', anguiar
,angular

* RADIANS PER SECOND — rad/s (angular velocity)
°ls

x 57.296
X 9.5493

r/min (rpm)

REVOLUTIONS PER MINUTE — r/min (angular velocity)

x 01047
x B
x 1667 x 102

o

rad/s*
/s
/s

SQUARE MILES — mi® (area)
x 2.5800 x 10°
x 6.40 x 102
x 25900 x 102

STOKES — St (kinematic viscosity)
x 10

x 1.076 x 10°

x 102

TONNES — t (mass)
x 10°

22046 x 10°
2679 x 10°
0.9842

1.1023

X X X X

TONS —long ton (mass)
1.016 x 10°
2240 x 10°
2722 x 10°
1.120

1.016

X X X X X

NOTE: A common variation of the short form of this category is rpm.

TONS — ton or short ton (mass)

x 9.072
x 2

x 102
x 10°

REVOLUTIONS PER SECOND —r/s (angular velocity)
NOTE: Multiply by 60 and refer to Revolutions Per Minute.

SECONDS, Angular—" (plane angies)

x 48481 x 10°
x 2778 x 10°
x 166/ x 102

SQUARE CENTIMETRES —cm?(area)
NOTE: Divide by 10 000 and refer to Square Metres.*

SQUARE FEET — ft*(area)

X 9.2903 x 102
x 144 x 102
x 35870 x 10°
x 22957 x 10°
x 928 x 10°®

SQUARE INCHES —in? (area)
x 6.4516 x 10*
x 6.944 x 10°

* SQUARE METRES — m? (area)
10*

1550 x 10°

10./64

24711 x 10*

10

X X X X X X

1

LI T |

[}
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°, angular
‘, angular

m2¢
ﬂz

cm?

in

acre
ha

x 24306 x 10°
x 0.8929
x 0.9072

ot uwn i unn

o nunn

mZ.

acre
ha

m?/s*
t%/s
cSt

kg*

b, av.
Ib, troy
longton
shortton

kg*

Ib, av.
ib, troy
shortton
t

kg*

ib, av.
ib, troy
longton
t

TORR — see Millimetres of Mercury (pressure)

*WATTS —W (power)
x 102

10°

3414

1.3410 x 1072
1432 x 102
442357

X X X X X

WATT-HOURS — W-h (energy)

L [ I (I ]

KWV
MW
Btu/h

np
kcal/min
ft-ibf/mini

NOTE: Divide by 1000 and refer to Kilowatt-hours.

YARDS —yd (length)
0.9144

x 36

x 3

x 5682 x 10
x 4937 x 10*

x

*Indicates proper Sl unit

O | O [}

.

m
in
ft
mi, statute

mi, nautical
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TERMOKUPL (T/C) / REZISTANS
TERMOMETRE (R/T) SECIMI

LUTFEN FOTOKOPI ILE COGALTINIZ, FORMU KATALOGTAN CIKARMAYINIZ!

Termo elemanlara émiir bicmek zordur. Ortamin fiziksel, elemanindan ucuz olani degil, siiphesiz o prosese en uygun
kimyasal ve mekanik 6zelliklerine gére amag DOGRU olani segilmelidir. Asagidaki tablo DOGRU SECIM amacina
SECIM yapmaktir. Bu nedenle termo eleman segimine 6zen y6nelik hazirlanmistir. Sorularin ne kadarina cevap
gosterilmelidir. Ayni firmanin iki farkl fiyattaki termo verilebilirse se¢im o denli daha dogru ve kolay olacaktir.

* SIPARISINIZDE LUTFEN BU ANKET FORMUNU KULLANINIZ.

TERMOKUPL (T/C) /| REZISTANS TERMOMETRE (R/T)
SECIM ANKET FORMU  orvno: rerr ar Lo

TERMOKUPL E REZISTANS TERMOMETRE E (SECIMINIZI ISARETLEYINIZ)

A DAHA ONCE KULLANDIGINIZ BiR TERMOELEMAN ISE

1 TERMOELEMANIN ETIKET NO'SU (Liitfen diger sorulari da cevaplayiniz)

B YENI SECIM YAPIYORSANIZ

1 T/C veya R/T'NIN MONTA] DURUMUNA GORE UYGUN OLAN RESIM NO'SU

TEK ELEMANLI

CIFT ELEMANLI

a) Fe-Const b) NiCr-Ni c) PtRh-Pt d) Pt100...........
e) Diger Belirtiniz

2 KULLANILDIGI CIHAZLA ILGILI OLARAK

3 TERMOELEMANIN CINSI

o N 3 T(DEV CALIS) | T(MAX CALIS)
4 OLCUM YAPACAGI ORTAM SICAKLIGI °C oc

TERMOELEMANIN MONTE EDILECEGI ORTAMIN TURU

> (Hava, Gaz, Su, Buhar, Tuz banyosu, Tav ocag veya digerleri)

6 KORUYUCU KILIF CAPI (mm.olarak) (MaddelO0 ile birlikte dustintintiz)
(Daha &nce kullandiginiz(varsa) T/C, R/T'nin dis ¢cap1)

7 ISTEDIGINIZ DALMA BOYUNU BELIRTINIZ

(Daha &nce kullandiginiz (varsa) T/C, R/T'nin boyu)

8 SABIT KABLOLU BIR TiP SECMISSENIZ TERMOELEMAN KABLO BOYU (mt)

TERMOELEMAN BAGLANTI SEKLINI BELIRTINIZ

? (Rekorlu, Flansh, Ayarli rekorlu vs.)
10 OLCUM NOKTASI ILE DIS ORTAM ARASINDA [ZOLASYON KATMANI VARSA
KALINLIGINI BELIRTINIZ (Boy segiminde bu madde dikkate alinmali)
n TERMOELEMAN KAFASININ BULUNDUGU ORTAM SICAKLIGI
(200 °C'yi gegmemelidir.)
12 ORTAMDA ASINDIRICI MADDE VARSA NITELIGINI BELIRTINIZ
(Kémir tozlari, Cimento tozlari, Sert maddeler......vs.)
13 ORTAMDA KOROZIF GAZLAR VARSA CINSINi BELIRTINiZ
(Karbon, Kiikiirt, Oksijen gazlari.....vs.)
14 TERMOELEMAN KAYDA DEGER BIR BASINCA MARUZ KALACAK ISE OLCUM Bar

NOKTASININ BASINCINI YAZINIZ.

C OZEL TIP ISTIYORSANIZ (*)

" STANDART TIPLERIN DISINDA TERMOELEMANINIZ OZEL ISE LUTFEN
) USTEKI SORULARIN CEVAPLARI ILE BIRLIKTE BU ANKET FORMUNUN
EKINE RESMINI EKLEYINIZ.




EHliimko

\ _ BEAMEX SICAKLIK / BASING
KALIBRATORLERiI SECIM ANKET FORMU

LUTFEN FOTOKOPI iILE COGALTINIZ, FORMU KATALOGTAN CIKARMAYINIZ!
DOGRU SECIM YAPILABILMESI iCIN ASAGIDAKI SORU FORMUNDA YER ALAN SORULARA

MUMKUN OLDUGU KADAR CEVAP VERINIZ. iSTEGINiZi NE KADAR iYi TANIMLARSANIZ DOGRU
SECIME O KADAR KATKISI OLACAKTIR. CEVAPLAYAMADIKLARINIZI BOS BIRAKINIZ.

~ ASAGIDAKILERDEN HANGILERINi ASAGIDAKILERDEN HANGILERINI
iISTIYORSANIZ, LUTFEN KARELER iCiNi iSTIYORSANIZ, LUTFEN KARELER iCiNi
l‘x” l‘x’)
iLE iISARETLEYINIZ. iLE ISARETLEYINIZ.
PORTATIF ] PORTATIF [ ]
SABIT TIP [ ] SABIT TiP ]
EX-PROOF TiP [ ] EX-PROOF TiP [ ]
SICAKLIK ANAHTARI BASINGC ANAHTARI
KALIBRE EDILECEK I:] KALIBRE EDILECEK I:]
24 V DC GUC 24 V DC GUC KAYNAGI
KAYNAGI [ ] VE mA SIMULATORU [ ]
FREKANS OLCUM/ EL TiPl POMPA [ 0-20 mBar | | \
Ay ] BTN —
MODULU | 0-200 mBar | | |
DOGRULUK SINIFI (%002 | \ DOGRULUK SINIFI %004 || \
%005 || \ (%008 || \

YAZILIM PAKETI

SERTIFIKA FORMATI
HAZIRLAMA PROGRAMI

YAZILIM PAKETI

SERTIFIKA FORMATI
HAZIRLAMA PROGRAMI

STANDART KALIBRASYON TiPLERI iHTIYACINIZ OLAN MODULLERI iSARETLEYINIZ

il
il

ICE 584 Standartlarinda agagidaki kalibrasyonlar,
cihaz icinden secilebilir sekilde mevcuttur. 0-80 mBar I:] 0-60 mBar I:]
Cu-Const T Cr-Const E
0-400 mB; 0-160 mB

Fe-Const ] Pe%IORh-Pc R mear || mear ||
NiCr-Ni K Pe%I3RhPt S -400-400 mBar | | 0-250 mBar | |
Nikrosil-Nisil N Pt%18Rh-Pt B

erost st 0954 mBar [ | 0-600 mBar [ |

020 mBar | |

NOTLAR:

FORMU DOLDURANIN

Ayrica belirtmek istediklerinizi yaziniz.
ADI SOYADI

GOREVI

TEL IZ:S:S

iMZA
E-MAIL
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BASINC TRANSMITTERI
TRANSDUSER SECIM ANKET FORMU

LUTFEN FOTOKOPI iLE COGALTINIZ, FORMU KATALOGTAN CIKARMAYINIZ!

DOGRU SECIM YAPILABILMESI I(;IN ASAGIDAKI SORU FORMUNDA YER ALAN SORULARA MUMKUN
OLDUGU KADAR CEVAP VERINIZ. iISTEGINiZi NE KADAR iYi TANIMLARSANIZ DOGRU SECIME O KADAR
KATKISI OLACAKTIR. CEVAPLAYAMADIKLARINIZ| BOS BIRAKINIZ.

BASINC TRANSMITTER/TRANSDUSERI’NIN

ETIKET NO’SU
KULLANILDIGI SERVIS *

FORMU DOLDURANIN
ADI SOYADI

] " GOREVi
MONTE EDILECEGI

YER / HAT NO VE
CAPI *

CALISMA SARTLARI
AKISKANIN ADI *
HALI (Sivi, Gaz, Buhar) *

BASING (Kg/cm’) * MIN[ | NOR|[ | MAX| |
SICAKLIK (°C) * MIN[ | NOR|[ | MAX| |
VISKOZITESI (... °C)’'de (Kg/cm’g)

NORMAL SARTLARDA OZGUL AGIRLIGI
CALISMA SARTLARINDA OZGUL AGIRLIGI
TASLASICI VE DONUCU MADDE
TORTULU MADDELER

ASINDIRICI VE KOROZIF MADDELER *

GENEL SPESIFIKASYONLAR

BASINCIN TURU
(vakum, gosterge, mutlak, kompound vs.) *

KALIBRASYON SAHASI VE BIRIMI *
SENSOR PRENSIBI

CIKIS SINYALI (0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V vs.)
(Transduser isteniyorsa besleme gerilimi ve ¢ikis)

MONTA] SEKLI (direkt hatta, duvara, boruya vs.)

ISTENILEN KORUMA SINIFI
(normal, ex-proof, instrin, safe vs.) *

TRANSMITTER USTUNDE SAHA GOSTERGESI EVET | | HAYIR | |
DIYAFRAM MALZEMESI
GOVDE MALZEMESI

MONTA] ELEMANI (Flangh, disi, erkek vidal vs.)
(Flans icin sinifi ve yiizi)

DAMPING AYARI (Sagirlik) EVET | | HAYIR | |
KALIBRASYON AYARININ YAPILACAGI YER SAHADA | | FABRIKADA [ |

TRANSMITTER/TRANSDUSER’IN
CALISACAGI ORTAM SICAKLIGI

AYIRMA SIVISI OZGUL AGIRLIGI (15°C’de)

* [SARETLI SORULAR MUTLAKA CEVAPLANMALIDIR.
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AKISMETRE SECIiM ANKET FORMU

LUTFEN FOTOKOPI ILE COGALTINIZ, FORMU KATALOGTAN CIKARMAYINIZ!

DOGRU SECIM YAPILABILMESI iCiN ASAGIDAKI SORU FORMUNDA YER ALAN SORULARA MUMKUN
OLDUGU KADAR CEVAP VERINIZ. iSTEGINIZi NE KADAR iYi TANIMLARSANIZ DOGRU SECIME O KADAR
KATKIS| OLACAKTIR. CEVAPLAYAMADIKLARINIZI BOS BIRAKINIZ.

AKISMETRE’NIN FORMU DOLDURANIN
ETIKET NO'SU ADI SOYAD|
KULLANILDIGI SERVIS * m

GOREViI

MONTE EDILECEGI
YER / HAT NO VE TEL

o =y

i |

E-MAIL

CALISMA SARTLARI

AKISKANIN ADI *
HALI *

TASLASICI VEYA DONUCU MADDE
TORTULU MADDELER

BASINGC (Kg/cm?) * MIN NOR MAX
SICAKLIK (°C) * MIN NOR MAX
DEBI (It/dak veya It/sa gibi) * MIN NOR MAX

VISKOZITESI (... °C)’de (Kg / cm’g)
SIKISTIRMA FAKTORU

BASING DUSUSU (Kg / cm?)

NORMAL SARTLARDA OZGUL AGIRLIGI
CALISMA SARTLARINDA OZGUL AGIRLIGI
ILETKENLIGI

ASINDIRICI VE KOROZIF MADDE *

GENEL SPESIFIKASYONLAR

AKIS OLCERIN TiPI

BORU IC CAPI (mm)*

ELEMAN iC CAPI (mm)

TAHLIYE VEYA HAVALIK CAPI (mm)
PLAKA IC CAPI (mm)

PLAKA DI$ CAPI (mm)

PLAKA MALZEMESI VE KALINLIGI (mm)
PLAKA TASIYICI

SOGUTMA BIRIMI

IZOLASYON VANALARI

OKUMA FAKTORU

OLCU BIRIMI *

FARK BASINC DUSUSU

AYIRMA SIVISI ©ZGUL AGIRLIGI (15°C’de)
FLANS SINIFI VE YUZU

* ISARETLI SORULAR MUTLAKA CEVAPLANMALIDIR.




EHiimkp

GAZ ANALIZIi SECIM ANKET FORMU

LUTFEN FOTOKOPI IiLE COGALTINIZ, FORMU KATALOGTAN CIKARMAYINIZ!

DOGRU SECIM YAPILABILMESI iCiN ASAGIDAKiIi SORU FORMUNDA YER ALAN SORULARA MUMKUN
OLDUGU KADAR CEVAP VERINIZ. ISTEGINIZi NE KADAR iYi TANIMLARSANIZ DOGRU SECIME O KADAR
KATKISI OLACAKTIR. CEVAPLAYAMADIKLARINIZI BOS BIRAKINIZ.

OLCULECEK GAZ SAYISI BiRDEN FAZLA iSE LUTFEN HER GAZ iCiN AYRI BiR FORM DOLDURUNUZ

GAZI OLCULECEK NOKTA’NIN FORMU DOLDURANIN

ADI: ADI SOYADI

(Yazabiliyorsaniz kimyasal formiilu ile birlikte)

GOREVI

ISTENILEN OLCU SAHASI:

GAZI OLGCULECEK NOKTANIN
ASAGIDAKI TABLODA ISTENILEN YUZDE DEGERLERI:

a) Gaz hattinda bulunan gazlarin olabilecek minimum konsantrasyonu
a) Gaz hattinda bulunan gazlarin olabilecek ortalama konsantrasyonu

a) Gaz hattinda bulunan gazlarin olabilecek maksimum konsantrasyonu

(LUTFEN %’LER CiNSINDEN BELIRTINIZ)

GAZIN ADI a) MiN b) NORMAL c) MAX

TOPLAM 100% 100% 100%

GAZ HATTININ
SICAKLIGI MIN [ ] NOR | | MAX [ |

BASINCI MIN NOR |:] MAX
ORNEK ALINAN NOKTADAKI

SU BUHARI MIKTARI (%RH) MIN [ ] MAX | |
SU BUHARI YOGUNLASMA SICAKLIGI (°C)

TOZ MIKTARI

TOZ TURU
TANECIK BUYUKLUGU (mesh)

MONTA] NOKTASINDA
SEBEKE GERILIMI (V AC)
SEBEKE FREKANSI (Hz)

ORTAM SICAKLIGI (°C) MIN | ] MAX | |
TITRESIM VAR YOK | |




LUTFEN FOTOKOPI iLE COGALTINIZ, FORMU KATALOGTAN CIKARMAYINIZ!

Gaz hatti ve/veya cihazin galisacagl ortamda patlama ve korozyona sebep olabilecek bir tehlike mevcut mudur? (izah ediniz)

Analizdriin monte edilecegi mekan hakkinda bilgi veriniz (Oda igi/Harici)

Cihazin calisacagi yerin deniz seviyesinden yiiksekligi (veya barometrik basinci) nedir?
(Bu soruya oksijen dlgimi yapilacaksa cevap verilecektir.)

Gaz Slgtimu yapilacak uygulamanin adi veya tarifi (Baca Gazi, Yanma Kontroli, Kagak Tayini vs.)

iISTENILEN OLCUM SISTEMINDE

Ne tip bir gosterim isteniyor? (Sadece gosterge, kayit ve gosterge, digerleri... Litfen belirtiniz.)

Kontrol isteniyorsa, ilgili kutulari isaretleyiniz.

|| a) Tek Nokta On-Off
| b) ki Nokta On-Off

I:] c) Oransal

|| d) Oransal + On-Off
I:] e) Diger (Belirtiniz)

Ayni tip gazi Slgeceginiz kag nokta var?

Otomatik veya Manuel segici istiyor musunuz?
(Bu soruya bir iistteki soruyu “1’den fazla” olarak cevap verenler yanitlayacaktir.)

ORNEKLEME

Ol¢iim noktasindaki gaz basincinin 5 inch su siitunundan daha diisiik oldugu uygulamalarda aspiratsr kullaniimasi gerekmektedir.
Bunu saglamak igin;

I:] a) Elektrik beslemeli
I:] b) 5 psig basincinda hava

I:] c) 10 ft ytikseklikten akan suyun olusturdugu ¢ekim giicii ile galisan aspiratdrler
kullanilabilir.

Liitfen yukaridaki kutulardan segciminize uygun olani ve 6lgiim noktasi / cihaz arasi 6rnekleme hatti mesafesini
belirtiniz.




EHlimkp

BAND KANTARI VE DOZA)
BANDLARI SECIM ANKET FORMU

LUTFEN FOTOKOPI ILE COGALTINIZ, FORMU KATALOGTAN CIKARMAYINIZ!

DOGRU SECIM YAPILABILMESI iCIN ASAGIDAKI SORU FORMUNDA YER ALAN SORULARA MUMKUN
OLDUGU KADAR CEVAP VERINIZ. ISTEGINIZi NE KADAR iYi TANIMLARSANIZ DOGRU SEGCIME O KADAR
KATKISI OLACAKTIR. CEVAPLAYAMADIKLARINIZI BOS BIRAKINIZ.

AKIS HIZLARI (ton / saat) * FORMU DOLDURANIN
Minimum Kapasite ADI SOYADI

(Tepe Degeri)
Ortalama Kapasite GOREVI

Maksimum Kapasite
(Tepe Degeri)

TASINAN MALZEMENIN OZELLIKLERI *

E-MAIL

iSMI

YOGUNLUGU

SERBEST AKAN EVET [ | HAYR [ | /

YAPISKAN EVET | | HAYR | | K 3 T

ISLAK EVET | | HAYR [ | AR s

NEMLI EVET | | HAYR [ | z )

KURU EVET | | HAYR [ ] [

TANE IRILIGI MN [ | mm i HL=JI I enal
MAX [ | mm ———

:

BAND GENISLIGI (mm)

BAND UZUNLUGU (mm)
BAND HIZI (m/sn)

TAMBUR ARASI
MESAFE (mm)

RULO TiPi: ; T — = T -
V-Tipi (3'lt rulo) V-Tipi (2’ rulo) Diiz

h3
G =
I

BANDIN EGIMiI

EGER V-TIPI ISE RULO
ACISI VE CIZIMi

BAND MALZEMESI 2

BAND MALZEMESI _
KALINLIGI

od

ht

BAND AGIRLIGI
(Birim mtz’si) : = =T ;
TAMBUR CAPI (mm) ¢ = :

RULOLAR ARASI u
MESAFE

h2

MOTOR HIZI

* DOZA) BANDLARI VE BAND KANTARLARI iCiIN MUTLAKA DOLDURULMALIDIR.
** BAND KANTARLARI iCiN MUTLAKA DOLDURULMALIDIR.




ElimAkD

REFERANSLARIMIZ

A ABB Alamsas A.S / ISTANBUL

ABB Elektrik / ISTANBUL

Abdi ibrahim ilag San. / ISTANBUL

ABS Al¢i Fab. / ANKARA

ABS Algi Fab. / ESKISEHIR

Adana Marsa Margarin Fabrikasi / ADANA
Adiyaman Cimento / ADIYAMAN

Ado Cimento Endiistri Bucak Cimento Fabrikasi / ANTALYA
AEG-ETI Elektrik A.S. / ISTANBUL
Afyon Cimento / AFYON

Akal Tekstil / 1IZMIT

Akgansa Canakkale Cimento Fabrikasi / CANAKKALE
Akdeniz Giibre A.S. / MERSIN

Akdeniz Seka Miiessesesi / SILIFKE

Akfa Konserve / BURSA

Akinisi Makina San. / ANKARA

Akkim Kimya San. / ISTANBUL

Aksa Akrilik Kimya San. / iZMIT

Aksu Iplik Dokuma ve Sprey / ISTANBUL
Akiin Piring Fabrikasi / MERSIN
Akzo-Kemipol AS. / IZMIR

Alarko Sanayi A.S. / ISTANBUL

Alkim A.S. / ISTANBUL

Altinel Melamin / ISTANBUL

Amasya Seker Fabrikasi / AMASYA
Anadolu Cam Fabrikasi / MERSIN
Anadolu Cam Sanayi A.S. / MERSIN
Anadolu Cimento Fabrikasi / ISTANBUL
Anadolu Universitesi / ESKISEHIR
Anaem Niikleer Arastirma / ANKARA
Ankara Seker Fab. / ANKARA

Arcelik A.S. / ISTANBUL

Ari Kazan / ANKARA

Arslan Cimento / ISTANBUL

Aselsan A.S. /| ANKARA

Asil Celik San. A.S. / BURSA

ASKi Sular idaresi / ANKARA

Asmag Makina AS. / IZMIR

Assan Demirsag A.S. / ISTANBUL
Askale Cimento / ERZURUM

Ata insaat / ISTANBUL

Atas Rafineri / MERSIN

Atila Dogan Taahhiit / ANKARA

Atlas Halilari / KAYSERI

Ath Zincir A.S. / ISTANBUL

Aygersan A.S. /| ANKARA

Aysan Biskiivi Fab. / ANKARA

Aysan Debriyaj A.S. / iZMIR

Aysan Makina San. / KONYA

Ayta¢ Yem Fabrikasi / CANKIRI
Aytemizler Tekstil / ANKARA

K-Q
TSE-ISO-EN
9001

1SO-9001
.

Babcock-Wilcox Gama Kazan / ANKARA
Balikesir Cimento Fab. / BALIKESIR
Bandirma Giibre A.S. / BALIKESIR

Barlan Metal / iZMIT

Barmek Gama 130 MVA Elektrik Santrali / KIRIKKALE
Bartin Cimento A.S. / BARTIN

Basf Siimerbank Tiirk Kimya A.S. / ISTANBUL
Bastas Cimento A.S. / ANKARA

Bati Anadolu Cimento A.S. / iZMIR

Bati Séke Cimento AS. / MUGLA

Bayer llag Fab. / ISTANBUL

Bayindir insaat A.S. / ANKARA

Beltan A.S. / BURSA

Beltan Plastik Fabrikasi / BURSA

Berdan Tekstil / MERSIN

Besan Besin Sanayi / ISTANBUL

Besim Makina / ISTANBUL

Bifa Biskiivileri / KARAMAN

Bigtem Yem Makine Fabrikasi / ISTANBUL
Bilim ilaglari / ISTANBUL

Biltepe Al¢i Fabrikasi / ANKARA

Bimas Mihendislik / ISTANBUL

Birlik Galvaniz / ISTANBUL

BMC Otomobil Sanayi / IZMIR

Bogaz Endiistri Fabrikasi / KIBRIS

Bogazici Universitesi / ISTANBUL

Bolu Cimento / BOLU

Borusan Gemlik Boru Fab. / BURSA

Bosh Sanayi ve Ticaret A.S. / BURSA

Botag A.S. / ADANA

Bozkurt Mensucat / ISTANBUL

Boziiyiik Seramik / BILECIK

Bohler Sert Maden ve Takim A.S. / ISTANBUL
Brissa A.S. / IZMIT

Bulgaristan Yem Fabrikasi / BULGARISTAN
Burcelik A.S. / BURSA

Bursa Cimento Fab. / BURSA

Cam Elyaf San. A.S. / ISTANBUL

Camsan MDF Fabrikasi

Can Miihendislik / ISTANBUL

Cargil Tarim Sanayi A.S. / ISTANBUL
Cemil Usta A.S. / ISTANBUL

Cevher D&kiim AS. / IZMIR

Cevher Makina AS. / IZMIR

Chryso Additi Ve Dasing System Forcement
Ciba Geigy ve Kimya San. A.S. / ISTANBUL
Cicisan Gida Sanayi / ESKISEHIR

Coats Tekstil A.S. / BURSA

Comag AS. / ISTANBUL




Corrocoat Toz Boya A.S. / BURSA
Coskunéz A.S. / BURSA
CPYEM / ADAPAZARI

Camsan MDF Fab. / ORDU

Canakkale Cimento A.S. / CANAKKALE
Canakkale Seramik A.S. / CANAKKALE
Cansas Silah San. / CANKIRI

Caycuma Yem. Fab. / ZONGULDAK
Gayirova Sise Cam / ISTANBUL

GBS Boya San. A.S. / ISTANBUL

Cebitas Celik AS. / iZMIR

Celbor Celik Cekme Boru A.S. / KIRIKKALE
Celik Halat A.S. / ISTANBUL

Celikkord AS. / ISTANBUL

Cemas Celik A.S. / KIRSEHIR

Cimentas Cimento AS. / IZMIR
Cimentas Gazbeton A.S. / KIRIKKALE
Cimhol AS. / ANKARA

Cimsa Cimento A.S. / MERSIN

Ginkur A.S. / MERSIN

Colakoglu Demirgelik Fabrikasi / ISTANBUL
Colakoglu Metalurji A.S. / ISTANBUL
Corum Cimento A.S. / CORUM
Cukurova Elektrik A.S. / ADANA

Dardanel A.§. / CANAKKALE

Denet Civata / ISTANBUL

Denizli Basma ve Boya San. / DENIZLI
Denizli Cam Fab. / DENIZLI

Denizli Cimento Fab. / DENIZLI
Dentas Oluklu Mukavva / DENIZLI
Demirer Kablo A.S. / ISTANBUL
Demirsa¢ Galvaniz / ISTANBUL

Desa Kazan AS. / IZMIR

Deteks Kimya / ISTANBUL

Deva llaglari / ISTANBUL

Dewilux Boya Fab. / iZMIR

Diler Demir Celik / ISTANBUL
Dinarsu A.S. / ISTANBUL

Dogan Algi Fabrikasi / SEREFLI KOCHISAR
Doysan Yag Sanayi / KIRKLARELI
Déktag Dokiimciiliik A.S. / BURSA
Diinya Hali A.S. / ISTANBUL

DYO Boya Fab. / iZMIR
DYO-Sodosan DYE Fabrikasi / IZMIR

Eczacibasi ila¢ Fab. / ISTANBUL
Eczacibagi Vitra Boziiyiik Fab. / ESKISEHIR
Edirne Yag Sanayi A.S. / EDIRNE

Efes Pilsen A.S. / IZMIR

Efes Pilsen A.S. / ADANA

Efes Pilsen A.S. / ISTANBUL

Ege Giibre Sanayi A.S. / IZMIR

Ege Kimya Sanayi A.S. / IZMIR
Ege-Plast / IZMIR

Ege Seramik A.S. / IZMIR

Ege Universitesi / IZMIR

Ekinciler Demir Celik A.S. / ISTANBUL
Ekmesan Ekmek Fab. / BURSA

Elazig Altunova Cimento Fab. / ELAZIG
Elazizg Cimento Fabrikasi / ELAZIG
Elba Basingh Dékiim San. / IZMIR
Emaf Elektromekanik A.S. / ANKARA
Emo Teknik Malzeme / ANKARA
Enka Kostik Soda Fab. / IRAN

Enka Teknik / ISTANBUL

Entil Eskisehir Fabrikasi / ESKISEHIR

Erbakir A.S. / DENIZLI

Erdemir Demirgelik Fabrikasi / EREGLI
Eregli Cimento / ZONGULDAK

Eregli Demirgelik Fab. / ZONGULDAK
Ergani Cimento Fabrikasi / ELAZIG
Ergani Cimento San. A.S. / DIYARBAKIR
Ergiir Kablo ve Bakin San. / DENIZLI
Erkunt Sanayi A.S. / ANKARA

Ertugrul Insaat Bogazliyan Cimento Fabrikasi / YOZGAT
Esan Eczacibagi A.S. / ISTANBUL

Eser Makina A.S. / ESKISEHIR

Eskisehir Cimento A.S. / ESKISEHIR
Eskisehir Stimerbank Fabrikasi / ESKISEHIR
Eternit Sanayi A.S. / ISTANBUL

Eti Gida A.S. / ESKISEHIR

Eti Makina / ESKISEHIR

Eti Makina A.S. / ESKISEHIR

Etibank Ferrokrom Fab. / ANTALYA
Etibank Gn. Md.liigi / ANKARA

Etibank Kirkaboraks / ESKISEHIR
Etibank Seydisehir Aluminyum / KONYA
Etibank 100. Yil Giimis / KUTAHYA

Fako ilaglari A.S. / ISTANBUL

Fayzer ilag A.S. / ISTANBUL

Ferro D&kiim Sanayi A.S. / ISTANBUL
Firat Plastik Kauguk / ANKARA
Filament A.S. / BURSA

Filiz Gida A.S. / ADANA

Filyos Ates Tuglasi Fab. / ZONGULDAK
Flokser Tekstil A.S. / ISTANBUL
Frentek Balatacilik A.S. / ISTANBUL
Frigo Pak A.S. / BURSA

Furkan Unlu Mamul A.S. / ISTANBUL
Fiirsan A.S. / IZMIT

Galmek Elektrik A.S. / ANKARA
Gaziantep Cimento Fab. / GAZIANTEP
Gemsa Genel Makina / ISTANBUL
Goodyear Lastik A.S. / IZMIT

Gorbon Igil Seramik A.S. / ISTANBUL
Gokgekaya Santrali / ESKISEHIR
Goktepe Plastik A.S. / IZMIR

Goltas Cimento Fab. / ISPARTA
Giilermak A.S. / ANKARA

Giimighane Cimento San. A.S. / GUMUSHANE
Giimiishane Hali Fab. / ISTANBUL
Giiral Porselen A.S. / KUTAHYA

Habas Demir Celik A.S. / iZMIR
Hacettepe Universitesi / ANKARA
Hamitabat Elektrik Santrali / KIRKLARELI
Hassas Dokiim A.S. / IZMIR

Hayat Kimya Cezayir Deterjan Fabrikasi /| CEZAYIR
Hema Digli Sanayi A.S. / ANKARA

Hema Hidrolik A.S. / ISTANBUL
Henkel-Turyag Deterjan Fabrikasi / IZMIR
Hes Elektrik A.S. / KAYSERI

Hes Fibel A.S. / KAYSERI

Hisar Celik Dokiim Sanayi / ISTANBUL
Hitit Seramik A.S. / USAK

Isiklar Holding / ISTANBUL
Isildar Makina / ISTANBUL

icdag Demir Celik A.S. / ISTANBUL
igsas istanbul Fabrikasi / ISTANBUL
ipeker Tekstil / BURSA




isdemir Demir Celik A.S. / ISKENDERUN

iSKi Sular idaresi / ISTANBUL

istanbul Corap Sanayi / ISTANBUL

istanbul Giibre Sanayi A.S. / ISTANBUL
istanbul Marsa Margarin Fabrikasi / ISTANBUL
istas Isil islem A.S. / ISTANBUL

izmir Demir Celik A.S. / iZMIR

izmir Demirgelik Fabrikasi / IZMIR

izocam A.S. / ADANA

izocam AS. / iZMIT

Kale Balata / IZMIT

Kale Kalip / ISTANBUL

Kale Oto Radyatsr A.S. / ISTANBUL
Kalebodur A.S. / CANAKKALE

Kaleflex A.S. / BALIKESIR

Karabiik Demir Celik A.S. / ZONGULDAK
Karadeniz Bakir isletmeleri / SAMSUN
Karbo Kimya A.S. / ISTANBUL
Kardemir Demirgelik Fabrikasi / KARABUK
Kars Cimento A.S. / KARS

Kartonsan AS. / iZMIT

Kavel Kablo AS. / ISTANBUL

Kayseri Seker Fabrikasi / KAYSERI
Kelebek Mobilya A.S. / ISTANBUL

Kent Gida AS. / ISTANBUL

Kent Plastik A.S. / ISTANBUL

Kepez Elektrik Santrali / ANTALYA
Kerevitas Fabrikasi / BURSA

Kerim Celik A.S. / ISTANBUL

Kimas AS. / iZMIT

Klor Alkali Sanayi / IZMIT

K. Marag Siimerbank Fabrikasi / K. Marag
Komili Sabun Sanayi / BALIKESIR
Koncam A.S. / KONYA

Konya Cimento San. A.S. / KONYA
Konya Krom Magnezit Fabrikasi / KONYA
Konya Magnezit A.S. / KONYA

Konya Seker Fabrikasi / KONYA

Konya Yem Fabrikasi / KONYA

Kordsa AS. / IZMIT

Koruma Tarim AS. / iZMIT

Kroman Celik AS. / iZMIT

Kromsan A.S. / MERSIN

Kiimag Magnezit A.S. / KUTAHYA
Kiitahya Porselen A.S. / KUTAHYA

Ladik Cimento A.S. / SAMSUN

Lafarge Eregli Cimento Fabrikasi / EREGLI
Laksan Plastik / ISTANBUL

Lalapasa Cimento A.S. / EDIRNE

Layne Bowler Pompa Fabrikasi / ANKARA
Lezzet Gida San. AS. / IZMIR

Limas A.S. / IZMIiR

Lucas Dizel AS. / IZMIR

Magnezit A.S. / ESKISEHIR

Mako A.S. / BURSA

Maktas Makarna San. A.S. / iZMIR

Man Kamyon ve Otobiis San. A.S. / ANKARA
Mardin Cimento Fabrikasi / MARDIN
Marmara Entegre Kimya San. A.S. / BURSA
Marmara Kagit ve Ambalaj A.S. / ISTANBUL
Marsa Margarin A.§. / ADANA

Marsa Margarin Fabrikasi / ADANA

Marsa Margarin Fabrikasi / ISTANBUL
Marshall Boya A.S. / IZMIR

Master Kauguk Plastik Fabrikasi / iZMIR
Mauri Maya A.S. / BALIKESIR

Mefar ila¢ San. A.S. / ISTANBUL
Menderes Tekstil / DENIZLI

Mensu Park Tekstil A.S. / EDIRNE
Metas AS. / IZMIR

Mintax Deterjan A.S. / ISTANBUL

Mis Siit San. A.S. / ISTANBUL

MKE Barutsan A.S. / ANKARA

MKE Celik A.S. / KIRIKKALE

MKE Celik Cekme Fabrikasi / KIRIKKALE
MKE Elroksan A.S. / ANKARA

MKE Elsa A.S. / ANKARA

MKE Fiseksan A.S. / ANKARA

MKE LDF Fabrikasi / ANKARA

MKE Maksan A.S. / ANKARA

MKE Piring Fabrikasi / KIRIKKALE
MKE Silah Fabrikasi / KIRIKKALE

MNG Esmas / ANKARA

Mopak Karton San. A.S. / IZMIR

Murat Un Fabrikasi / ANKARA
Mustafa Nevzat ila¢ San. A.S. / ISTANBUL
Mutlu Akii A.S. / ISTANBUL

Nace Makina A.S. / ANKARA
Nergis Tekstil A.S. / BURSA
Nestle Gida A.S. / BURSA
Net Civata A.S. / ISTANBUL
NG izmir Tahtal / IZMIR
Nigde Cimento A.S./ NIGDE
Nitrosan A.S. / KIRIKKALE
Nobel ilag A.S. / ISTANBUL
Norm Civata A.S. / IZMIR
Nuh Cimento AS. / IZMIT
Nuh Makarna A.S. / ANKARA
Nurol FMC A.S. / ANKARA

Oerlikon Fabrikasi / iZMIR

Oralsan A.S. / KIRSEHIR

Otosan A.S. / ESKISEHIR

Oyak Renault A.S. / BURSA

Oysa iskenderun Cimento Fab. A.S. / ISKENDERUN
Oerlikon Kaynak Elektrotlari / ISTANBUL
Olgun Celik San. A.S. / MANISA

Olmuksa A.S. / ISTANBUL

Omya Madencilik A.S. / ISTANBUL
Organa Kimya A.S. / ISTANBUL

Ormo Yiin iplik San. A.S. / BURSA
Otoyol San. A.S. / ADAPAZARI

Oysa Cimento Fabrikasi / NIGDE

Ozbugday Bugday Fabrikasi / ISKENDERUN
Ozgiir Ankara Cimento Fabrikasi / ANKARA
Ozksseoglu AS. / ISTANBUL

Ozlem Yem Fabrikasi / MANISA

Onentas Gida AS. / CANAKKALE

Oztusan Salga San. A.S. / BURSA

Pakistan Cimento Fabrikasi / PAKISTAN
Pakkens A.S. / BURSA

Paksoy A.S. / ADANA

Paktag A.S. / ADANA

Parsan Makina San. A.S. / IZMIT

Pasiner End. Tes. Taahhiit / ANKARA
Pasabahce Cam Sanayi A.S. / ISTANBUL
Pasabah¢e Cam Sanayi A.S. / MERSIN
PEG Profilo Elektrik A.S. / ISTANBUL




Penguen Gida A.S. / BURSA

Pendik Nisasta A.S. / ISTANBUL
Pesas-Pak Elektrik A.S. / ISTANBUL
Petas Plastik A.S. / IZMIR

Petkim Petrokimya A.S. / IZMIR

Petkim Petrokimya A.S. / IZMIT

Petkim Yarimca Petrokimya Tesisleri / iZMIR
Petkontiir Novokuznetsk / RUSYA

Petlas Lastik San. A.S. / KIRSEHIR

Pfizer Ilag San. A.S. / ISTANBUL

Philip Morris Sigara san. A.S. / ISTANBUL
Pinar Entegre Et A.S. / IZMIR

Pinar Siit A.S. / IZMIR

Pilsa A.S. / ADANA

Pimas Plastik / ISTANBUL

Pioner Tohumculuk A.S. / ADANA
Plasmak Plastik A.S. / ISTANBUL

Profilo Holding A.S. / ISTANBUL
Poliport (Tank Form) Tesisleri / iZMIT
Polikim A.S. / ISTANBUL

Polinas A.S. / MANISA

Polylen Sentetik iplik A.S. / BURSA
Portland Seramik / IZMIT
Procter&Gamble Sampuan A.S. / ISTANBUL
Purina Besin San. A.S. / KIRKLARELI

Qatar Steel Company (Qasco)

Raks Elekt. Alet. San. A.S. / MANISA
Remas Reduktsr A.S. / ISTANBUL
Robert Bosch A.S. / BURSA

Roche ilaglari A.S. / ISTANBUL
Roketsan A.S. / ANKARA

Royal Cikolata A.S. / ISTANBUL
Rumeli Cimento San. A.S. / ISTANBUL
Ruscam Cam Fabrikasi / RUSYA

Safir Tekstil A.S. / MANISA

Sagra Gida A.S. / ORDU

Samur Halilart A.S. / ANKARA
Sanipak Eczacibasi A.S. / IZMIT

Sanko A.S. / GAZIANTEP

Sanko Cimento Fabrikasi / ADIYAMAN
Saran Plastik Ambalaj A.S. / ISTANBUL
Saray Biskiivileri A.S. / KARAMAN
Saray Orme San. A.S. / BURSA
Sarkuysan AS. / IZMIT

Sasa Sentetik Elyaf A.S. / ADANA
Sastas A.S. / ISTANBUL

Seka / BALIKESIR

Seka / BOLU

Seka / GIRESUN

Seka / IZMIT

Seka / KASTAMONU

Seka / MERSIN

Seka / MUGLA

Seka Caycuma / ZONGULDAK
Semerkent Cimento Fabrikasi

Serel Seramik A.S. / BILECIK

Serel Seramik A.S. / MANISA

Set Balikesir Cimento / BALIKESIR
Set Cimento Fabrikasi / AFYON

Set Cimento Fabrikasi / ANKARA

Set Cimento Fabrikasi / PINARHISAR
Set Cimento Fabrikasi / TRAKYA
SFA Cool (Test) / istanbul

SFC Agag Sanayi A.S. / KASTAMONU

Sifar Ilaglari A.S. / ISTANBUL

Silvan San. A.S. / ISTANBUL

Simge Asfalt A.S. / BURSA

Simko San. A.S. / ISTANBUL

Sivas Cimento A.S. / SIVAS

Sivas Demir Celik A.S. / SIVAS

SKT Yedek Parca A.S. / BURSA

Soda A.S. / MERSIN

Sodas Sodyum San AS. / IZMIR

Sogiit Seramik A.S. / BILECIK

Sénmez ASF A.S. / BURSA

Sénmez Filament A.S. / BURSA

Sérmas A.S. / BILECIK

Standart Profil A.S. / ISTANBUL
Starwood A.S. / ADANA

Stimerbank Mannesman Boru AS. / iZMIT
Siimerbank Suni Ipek Fabrikasi / BURSA
Siimerbank Suni Ipek Fabrikasi / GEMLIK

Sanhurfa Cimento Fabrikasi / SANLIURFA
Sen Pilic Yem Fabrikasi / ADAPAZARI

Tad Konserve A.S. / BURSA

TAIl Ugak Sanayi / ANKARA

Taksan Takim Tezgahlari A.S. / KAYSERI
Tam Gida AS. / ESKISEHIR

Tamek Konnektas A.S. / BURSA

Teas Elektrik Santrali / ZONGULDAK
TEE ESKOM A.S. / ESKISEHIR

TEK Sariyar Santrali / ANKARA

TEK Seyitomer Santrali / KUTAHYA
TEK Soma B Santrali / MANISA

TEK Trakya Dogalgaz Santrali / KIRKLARELI
TEK Tungbilek Santrali / KUTAHYA
TEK Yatagan Santrali / MUGLA

TEK Yenikdy Santrali / MUGLA
Tekfen Imalat Miih. A.S. / ISTANBUL
Teklas Kauguk San. AS. / IZMIT
Teknik Cam AS. / ISTANBUL

Tekser Taahhiit A.S. / ISTANBUL
Telka-Rabak A.S. / ISTANBUL

Temsa A.S. / ADANA

Tepe AS. / ANKARA

Tikvesli Gida A.S. / KIRKLARELI
Tirekutsan AS. / IZMIR

Tofas A.S. / BURSA

Tokar A.S. / ISTANBUL

Topkapi Sisecam A.S. / ISTANBUL
Toprak Kagit San. A.S. / ISTANBUL
Toros Giibre A.S. / ISTANBUL
Toyotasa A.S. / ISTANBUL

Trabzon Cimento A.§. / TRABZON
Trabzon Teknik Universitesi /| TRABZON
Trakya Dékiim AS. / TEKIRDAG
Trakya Sisecam A.S. / KIRKLARELI
Trakya Sisecam A.S. / MERSIN

TSE Genel Miidiirliigi / ANKARA
TSE Laboratuvari / KAYSERI

TSE Laboratuvari / ISTANBUL

Tukas Konserve A.S. / MANISA
Turyag AS. / IZMIR

Turyag Margarin Fabrikasi / IZMIR
Tusas Motor San. A.S. / ESKISEHIR
Tibitak / IZMIT

Tiigsas Fertilizer Fabrikasi / KUTAHYA
Tiprag Aliaga Rafineri / IZMIR

Tipras Kirikkale Rafineri / KIRIKKALE



Tiipras Yarimca Rafineri / iZMIT

Tirk Demirddkim A.S. / BURSA

Tirk Henkel AS. / IZMIT

Tirk Hoechst A.S. / ISTANBUL

Tiirk Philips A.S. / ISTANBUL

Tiirk Pirelli AS. / iZMIT

Tiirk Siemens Kablo San. A.S. / BURSA
Tirk Traktsr A.S. / ANKARA

Tiirk Tuborg A.S. / IZMIR

Unilever A.S. / CORLU

Unilever AS. / IZMIT

Unilever Algida A.S. / TEKIRDAG
Umur Makina A.S. / ANKARA
Urfa Cimento Fabrikasi / URFA
Usak Seramik / USAK

Uzay Gida A.S. / ISTANBUL

Uzel Makina San. A.S. / ISTANBUL

Ugyildiz Kauguk Fabrikasi / BURSA
Ulker Gida A.S. / ANKARA

Ulker Gida A.S. / ISTANBUL
Unye Cimento A.S. / ORDU
Ustiin Celik A.S. / ANKARA

Valeo Debriyaj A.S. / BURSA
Van Cimento Fabrikasi / VAN
Vatan Konserve A.S. / BURSA
Vestel A.S. / MANISA

Viking Kagit A.S. / iZMIR

Yarimca Porselen AS. / IZMIT

Yarimca Seramik Fabrikasi / iZMIT

Yayla Makarna A.S. / ANKARA

Yayla Makarna Fabrikasi / ANKARA

Yazici Demir Celik A.S. / ISKENDERUN
Yelkenciler Plastik San. A.S. / ISTANBUL
Yenmak Makina San. A.S. / BALIKESIR

Yildiz Kazan A.S. / ISTANBUL

Yibitas-Lafarge Ankara Cimento A.S. / ANKARA
Yibitas Lafarge Cimento Fabrikasi / KIBRIS
Yibitag Lafarge Cimento Fabrikasi / SIVAS
Yibitas-Lafarge Corum Cimento A.S. / CORUM
Yibitas Nevsehir Cimento A.S. / NEVSEHIR
Yibitag Yozgat Cimento A.S. / YOZGAT
Yongasan Ege A.S. / MANISA

Yiinsa A.S. / ISTANBUL

Zatel Pres Dokiim San. A.S. / ISTANBUL
Zeki Tekstil A.S. / USAK
Zelin PVT Ltd. / PAKISTAN




LUTFEN BU KATALOGUNUZDAN ASAGIDAKiI ADRESIME GONDERINIZ...

ADI-SOYADI
MESLEGI
GOREVi

BOLUMU

POSTA KODU TELEFON

FIRMANIZIN KONUSUNU ACIKLAYIN

KATALOGUNUZDAKiI KONULAR HAKKINDA KONUSMAK
iISTiYORUM LUTFEN ASAGIDAKI KONU iLE ILGILI ELEMAN GONDERINIZ.

ADI-SOYADI
MESLEGI
GOREVI

BOLUMU

POSTA KODU TELEFON

iLGILENDIGINIZ KONU/KONULAR






